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RESUMO

Oliveira, G. C. Ensino de matematica financeira: A importancia do uso do
aplicativo Organiza Financas. 101 f. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade
Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, Recife-PE, 2016.

Atualmente, vivencia-se uma nova realidade em quase todas as escolas do Brasil,
fruto da facilidade de acesso a equipamentos de informética. Com esse novo
momento, vislumbra-se o surgimento de varios beneficios para o ensino, sobretudo,
0s que se enquadram na Educacédo a Distancia (EaD), que vao desde a utilizagao de
aplicativos, passando pela socializacdo de programas educacionais até o
enriquecimento de estratégias de ensino em todas as disciplinas. Tendo em vista os
fatos supracitados, e com a necessidade de melhorar o0 processo de
ensino/aprendizagem nos cursos de (EaD), este trabalho objetivou identificar a
importancia do uso do aplicativo Organiza Finangas para dispositivos moveis, que
auxilia o ensino de Matematica Financeira, com interface de defini¢cbes, calculadora,
videoaulas e duavidas. Para isso, realizou-se levantamento bibliogréfico,
descrevendo-se 0s aplicativos para dispositivos moveis encontrados no Play Store.
Trata-se de pesquisa de natureza qualitativa e quantitativa, tendo sido desenvolvida
a partir de uma pesquisa de campo descritiva e com delineamento experimental. O
local selecionado para realizacdo do estudo foi o Instituto Federal do Piaui, Campus
Floriano. Participaram da pesquisa 48 alunos do terceiro ano do ensino meédio
integrado aos cursos técnicos de Informatica e Edificacbes, divididos em dois
grupos: controle e experimental. Os procedimentos para aquisicdo do estudo foram
desenvolvidos a partir de um Minicurso sobre Matematica Financeira e, como
técnicas para coleta de dados, a aplicacdo de um questionario Constructivist On-
Line Learning Environment Survey (COLLES), um pré-teste e um pds-teste. A
andlise de resultados iniciou com questionarios do pré-teste, em seguida do pos-
teste e com questionario semiestruturado. Os dados estdo apresentados em graficos
e tabelas e apontaram a necessidade de desenvolver taticas que contribuam para
melhoria do trabalho desenvolvido em sala de aula, abrangendo a Matemaética
Financeira, ndo sendo verificada quase nenhuma diferenca entre as duas turmas
participantes antes do minicurso. Depois do desenvolvimento do minicurso em
Matematica Financeira, observou-se aumento das notas dos alunos participantes,
tanto da turma experimental como da turma controle. Na comparacao por turmas,
observou-se diferenca entre a turma controle e a turma experimental, o que significa
gque o uso do aplicativo para dispositivo médvel desenvolvido influenciou o
desempenho dos alunos que o empregaram no estudo da Matematica Financeira
durante o desenvolvimento do minicurso a distancia, observado pela melhoria no
pos-teste. Por fim, os participantes do grupo experimental apontaram como
principais beneficios do uso do aplicativo o fato dessa tecnologia facilitar a
aprendizagem da Matematica Financeira.

Palavras-chave: Dispositivo movel. Organiza Financas. Matematica Financeira.



ABSTRACT

Oliveira, G. C. Ensino de matematica financeira: A importancia do uso do
aplicativo Organiza Financas. 101 f. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade
Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, Recife-PE, 2016.

Nowadays there is a new reality in almost all schools in Brazil, in face of the
facilitation of access to computer equipment. At this new moment emergences of
several benefits for teaching, especially those about the Distance Education (EaD)
ranging from the use of apps, through the socialization of educational programs to
enrich the teaching approaches in all school subjects. In face of the above facts and
the need to improve the teaching / learning process in courses (DL), this study aimed
to identify the importance of the use of app called "organizes finance" for mobile
devices that supports the teaching of Financial Mathematics, with settings interface,
calculator, video lessons and questions. For this, we studied literature about the apps
for mobile devices found in the "Play Store". That is a qualitative and quantitative
research; it has been developed from a descriptive field research and experimental
design. The location selected for the study it was the High and Technological School
Instituto Federal do Piaui (IFPI), campus Floriano. The participants of the research
were 48 students of the third year of high school/ technical courses that studied
Technology and Buildings, divided into two groups: control and experimental. The
procedures for the acquisition of the study were developed from a fast Course about
Financial Mathematics and for gathering data, the application of a COLLES
(Constructivist On-Line Learning Environment Survey), a pretest and posttest. The
analysis of the results began with pre-test questionnaires, after the post-test and the
semi-structured questionnaire. The data were showed in graphs and tables and
identified the need to develop tactics that contribute to improving the work in the
classroom, including the Financial Mathematics, it wasn’t being checked almost no
difference between the two participating classes before the fast course. After the
development of the short course in financial math, there was an increase in grades of
students participating in both the experimental group and the control group.
Compared by groups, there was difference between the group control and
experimental group, which means that the use of the app for mobile developed
influenced student performance that employed in the Financial Mathematics study for
the development of short course distance observed by the improvement in posttest.
Finally, participants in the experimental group showed as the main benefits of the
application use the fact this technology facilitate learning of Financial Mathematics.

Keywords: Mobile device. "Organizes Finance" Financial Mathematics.
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1 INTRODUCAO

A Educacédo a Distancia (EaD) é fundamental para o acesso ao conhecimento
e a democratizagcdo do ensino. Apesar de longa existéncia, especialmente no
cenario internacional, a EaD se disseminou no Brasil somente nas ultimas duas
décadas, principalmente no ensino superior e nas pos-graduacdes de iniciativa
privada ou publica.

Atualmente, vivencia-se uma nova realidade em quase todas as escolas
publicas e privadas do Brasil, fruto da facilidade de acesso a equipamentos de
informatica. Com esse novo momento, vislumbra-se o surgimento de varios
beneficios para o ensino, sobretudo, os que se enquadram na EaD, que vao desde a
utilizacdo de aplicativos, passando pela socializacado de programas educacionais até
0 enriquecimento das estratégias de ensino em todas as disciplinas.

Segundo Litto e Formiga (2012), as melhorias do ensino a distancia nos
ultimos tempos foram de tamanha importancia para o Brasil, pois, hoje em dia, o
Ministério de Educacéo e Cultura (MEC) ndo mais indispde dessa modalidade de
ensino como ocorria ha pouco tempo, mas até os protege, isso é comprovado pela
existéncia de uma secretaria de educacao a distancia dentro do 6rgdo MEC, o que
era inacreditavel ha alguns anos.

Na década de 1980, aqui no Brasil, cerca de 8 mil escolas publicas
concluiram o ensino, com videos, no entanto, os motivos politicos e econémicos

impossibilitavam a adoc&o do principio de ensino a distancia em nosso pais.

A educacdo a distancia funciona, tal como a modalidade presencial,
reciprocamente, ou seja, se da na dire¢do, educador — educando; educando
- educador e/ou educando - educando. As duas modalidades s6 serdo
eficientes se praticadas de maneira sistematica, frequente e organizada
(SILVEIRA, 2008, p. 18-19).

Na discussao de educacao a distancia (EaD), o uso conectado de diferentes
midias deve ser avaliado. Pois para Ferreira Janior (2015), os departamentos
vinculados a educacdo apresentam uso apropriado e executavel da aprendizagem

digital, de maneira a tornar mais atraente o processo de ensino e aprendizagem.

Nessa perspectiva, considero que a educagcdo a distancia deve ser
compreendida como uma dimensdo de uma pedagogia que possa contribuir
para a (res)significacdo do processo educativo e, até mesmo, para
mudancas paradigmaticas que superem a escola tradicional (NEDER, 2000,

p. 5).
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Segundo Maia e Mattar (2007), a narrativa da EaD é desmembrada em trés
géneses que envolvem 0Ss cursos por carta; a conexao de novas midias (radio,
televiséo, fitas de audio e video e telefone); as instituicbes abertas; e a EaD on-line
(que adentrou o uso do videotexto, do microcomputador, da multimidia, do hipertexto
e das redes de computadores).

Moore e Kearsley (2008) narram a evolugcdo da EaD em cinco geragoes, e
segundo a exposicao desses autores, a primeira geracdo € marcada pela oferta de
cursos que fazem uso de material impresso, sendo entregue aos alunos atraves do
mensageiro. Eram designados de estudo por carta, também denominados de estudo
em casa, pelas primeiras escolas, com fins lucrativos.

Para Duarte (2011), a dissipacédo da internet em nivel mundial fez com que a
qguarta geracdo da EaD empregasse essa tecnologia para permitir conversacao mais
proxima e frequente entre professor/aluno e aluno/aluno.

De acordo com Kenski (2003), para o ensino a distancia intercedido por novas
tecnologias é preciso dispor de infraestrutura organizacional complexa, na qual o
ensino sera realizado. Pois, nesse sistema de educacéo a distancia EaD, os alunos

tém que se desenvolver e até mesmo internalizar uma nova abordagem.

Esse costuma ser o maior desafio para o aluno, pois tradicionalmente ele é
definido e fixo. Ao flexibilizar o tempo, a EaD requer autocontrole e
disciplina do aluno, ja que flexibilidade nao implica reducéo de tempo para a
dedicacao as atividades propostas (BORBA, 2007, p. 94).

Na modalidade EaD, que passou por varios avancos e geracdes, hoje cabem
ressaltar a importancia dada aos Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), que se
apresentam como uma das principais ferramentas que fortalecem e desenvolvem

esta modalidade de ensino, como a plataforma Edmodo.

A par desses esquemas de pensamentos e praticas, todo aluno brasileiro
faz parte de uma sociedade em que se fala a mesma lingua, se utiliza o
mesmo sistema de numeracdo, o mesmo sistema de medidas, o mesmo
sistema monetdrio; além disso, recebe informacdes veiculadas por meio de
midias abrangentes, que se utilizam de linguagens e recursos gréaficos
comuns, independentemente das caracteristicas particulares dos grupos
receptores (BRASIL, 1997, p. 21).

Assim vale discutir estratégias para o ensino dos conceitos de matematica
financeira, por meio da educacao a distancia, haja vista o fato de se confirmar o

crescente aumento da busca por essa modalidade de ensino.
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A gestdo de plataformas educativas revela-se como um dado estratégico na
construcdo do conhecimento e na apropriacdo de capacidades no dominio da
educacao on-line.

Para Gomes e Fernandes (2014), o Edmodo € uma plataforma gratuita de
aprendizagem colaborativa que admite utilizacdo segura para professores e alunos,
pois é nessa plataforma que se criam grupos de aprendizagem.

Segundo Castela e Granetto (2014), dentre as caracteristicas do Edmodo,
deve-se destacar o custo zero, na medida em que se trata de uma ferramenta
gratuita na internet, bastando somente um cadastro para acessar; o docente deve se
inscrever na plataforma criando comunidades, que é uma natureza de sala de aula
virtual, ap6s essa etapa, o docente disponibiliza aos alunos um codigo de acesso
para que eles também criem uma conta como estudantes, podendo fazer parte da
sala de aula virtual.

Tendo em vista os fatos supracitados, e com a necessidade de melhorar o
processo de ensino/aprendizagem nos cursos de EaD, este trabalho justifica-se por
buscar desenvolver e compreender a importancia do uso de um aplicativo para
dispositivos méveis que auxilia o ensino de matematica financeira em curso de EaD,
com apresentacdo dos conceitos de matemética financeira através da plataforma
Edmodo, e comparando a evolucdo dos alunos relacionados aos conceitos de
matematica financeira, anterior a realizacdo do minicurso de matematica financeira,
e apoOs a realizacdo deste, utilizando o aplicativo para dispositivo movel (grupo
experimental), identificando a importancia do uso do aplicativo Organiza Financas
para auxilia-lo no ensino, bem como aferindo o progresso dos alunos acerca dos
conceitos de matematica financeira sem o uso do aplicativo mével (grupo de
controle), como também verificou o julgamento dos alunos sobre o aplicativo movel
de matematica financeira, quando este € proposto para o processo de ensino

aprendizagem e, especificamente, na modalidade de educacao a distancia.

1.1 Objetivos
1.1.1 Geral

e Identificar a importancia do uso do aplicativo Organiza Finangas para o

dispositivo movel.
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1.1.2 Especificos

e Apresentar 0s conceitos de mateméatica financeira, utlizando a
plataforma Edmodo;

e Construir o aplicativo para dispositivo moével, com interface de
definicbes, calculadora, quiz, videoaulas e duavidas, no ensino de
matematica financeira;

e Comparar o desenvolvimento dos alunos antes e depois da realizacao
do minicurso de matematica financeira, utilizando o aplicativo moével
Organiza Finangas (grupo experimental); e conferir o desenvolvimento
dos alunos antes de depois do minicurso de matematica financeira, sem
0 uso do aplicativo movel (grupo controle);

e Verificar aceitacdo do uso do aplicativo mével Organiza Financas na

aprendizagem de juros e descontos.

1.2 Estrutura da dissertacao

Em sua sistematizacao, a dissertacdo esta dividida em sete capitulos:

O primeiro capitulo trata da introducdo abordando conceitos da (EaD) e os
objetivos da pesquisa.

O segundo capitulo expde o referencial tedrico, apresentando a matematica
financeira no ensino, o ensino mediado pelo uso de aplicativos e o histérico da
existéncia de sistema para resolucdo de problemas de matematica financeira.

O terceiro capitulo descreve aplicativos similares desenvolvidos apés 2010
gue estejam em lingua portuguesa e que tratam de juros e/ou descontos.

O quarto capitulo apresenta a metodologia, destacando que se trata de uma
pesquisa de natureza qualitativa e quantitativa, tendo sido desenvolvida a partir de
uma pesquisa de campo descritiva e com delineamento experimental.

O quinto capitulo aborda a andlise de resultados da pesquisa com 0S grupos
experimental e controle, apresentando os graficos do pré-teste e pos-teste.

O sexto capitulo remete ao produto desenvolvido com suas caracteristicas; 0

sétimo e ultimo capitulo traz as conclusdes dos alunos pesquisados.
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O sétimo capitulo apresenta as conclusdes do trabalho, apresentando os
resultados encontrados.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Matematica Financeira no Ensino

Segundo Novais (2007), a matematica financeira tem como finalidade estudar
o0 progresso do dinheiro passado determinado periodo, pois fazer investimento

somente faz sentido se existir uma taxa que remunere o capital depositado.

“Existe um consumismo ja instituido e a aprendizagem da Matematica
Financeira no ensino médio pode favorecer o aprendente a partir de sua
correlacdo com o contexto econdmico e financeiro do proprio estudante”
(ARRAIS, 2013, p.11).

Para Janior (2010), a instrucéo financeira esta relacionada a construcdo da
capacidade de ser cidaddo, a medida que o povo acumula a capacidade de analisar
a situacédo financeira, como decidir entre comprar a vista e a prazo, saber identificar
descontos em regras de financiamento, estimar o crescimento do capital investido,
dentre outros, tendo em vista que o consumidor tem condicbes mais concretas de
exercer seus direitos, por saber a matemética do cotidiano envolvida nessas

circunstancias.

A Educacéo Financeira é o processo pelo qual os individuos e a sociedade
melhoram a sua compreensédo em relacdo aos conceitos sobre os produtos
financeiros de maneira que com informacdo, formacdo e orientacdo clara
possam desenvolver os valores e as competéncias necessérias para se
tornarem mais conscientes das oportunidades e riscos neles envolvidos, e
entdo poderem fazer escolhas bem informadas (THEODORO, 2011, p. 26).

Para Duarte et al. (2012), o desejo de criar espacos que possa preparar e
ensinar cidaddos criticos, atuantes e livres, que colaborem com o aprendizado, no
pensar e no fazer moderno, participante de uma educacdo moderna e fraterna, enfim
para que os vindouros cidaddos sejam atuantes e reflexivos em nosso coletivo, é de
grande importancia para a sociedade.

Para Silveira (2008), ao falar sobre o ensino de matemética, é conveniente
ponderar o andamento da educagdo matematica, no Brasil. Iniciar o ensino de
Matematica em meado do século XIX, como implicagdo dos primeiros
guestionamentos sobre o ensino habitual da disciplina, era uma tarefa em que as
comunidades docentes de matematicos preocupavam-se como tornar 0S
conhecimentos mais compreensiveis aos alunos, posto que esta matéria era

considerada complicada e temivel por todos.
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Segundo Carneiro (2000), no Brasil, os debates sobre o0 ensino de matematica
tiveram suas procedéncias na década de 1950, quando principiou a fala sobre a
possibilidade de modificar o ensino de matematica, consolidando em 1988, ano em
que foi fundada a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM).

Marim e Santos (2014) deliberam a poupan¢a como a ciéncia que instrui como
as pessoas e a sociedade resolvem empregar recursos insuficientes, que poderiam
ser utilizados em alternativas na producdo de beneficios e servicos, de modo a
difundir entre as varias pessoas e grupos em coletividade, a fim de satisfazer as
obrigagdes humanas.

Ainda, de acordo com Marim e Santos (2014), uma das atitudes de possibilitar
melhoria no panorama econdémico, que pode desviar a intranquilidade entre a oferta
e a demanda € a educacédo financeira, visto que as pessoas que nao possuem
educacdo financeira satisfatéria podem ter problemas para economizar seus
recursos atuais e futuros, isto é, os voltados a sua garantia de vida, assim como a de
seus dependentes.

Contudo, no Brasil, é provavel notar falha no principio educativo quanto a
abordagem dessa tematica, pois, em média, um aluno passa doze anos na
educacdo basica, e ndo basicamente, durante esse tempo, é instruido acerca de
temas pertinentes a finangcas, embora lembrado nos parametros governamentais
como sugestao de tema transversal.

E nesse pensamento que Silva e Mcintyre (2009) notam a educacio
econdmica como um instrumento muito importante para ampliar a participagao
publica no debate de politicas publicas, especificamente econdmicas, originando a
oportunidade de apreciar os motivos das dificuldades sociais e econémicos,
defendendo e extinguindo reproducdes erradas e instituindo alternativas a politicas

comunitarias.

A Matematica no Ensino Médio deve ir além de seu valor formativo que
inclui o desenvolvimento do pensamento e do raciocinio dedutivo para
mostrar-se, também, com valor instrumental uma ferramenta que serve para
a vida cotidiana (BURIGO et al., 2012, p. 16).

Segundo Marim e Santos (2014), existem varias fontes as quais o professor
pode apelar para contribuir no processo de ensino e aprendizagem, dentre eles,
encontra-se o site portal do professor, legalizado pelo MEC como um espaco para
troca de experiéncias entre professores da educagdo béasica, bem como um

ambiente virtual de aprendizagem, com recursos educacionais que podem agenciar
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e dinamizar o trabalho dos docentes. O conteudo do portal inclui propostas de aulas,
de acordo com o curriculo de cada disciplina, e recursos, como videos, fotos,

mapas, audios e textos.

A modelagem matematica, como metodologia de ensino, consiste na
transformacéo de problemas da realidade em problemas matematicos. Sua
resolucao, em linguagem matematica, é, por sua vez, transformada, para
ser apresentada na linguagem adequada ao contexto (BURIGO et al., 2012,
p. 18).

Portanto, constatadas as dificuldades com descumprimento da falta de
informacéo de gastos futuros, compelindo toda a sobra mensal para pagamento de
parcelas de financiamentos, e a ndo preocupacdo quanto ao consumismo e,
principalmente, as dificuldades que as pessoas tém em analisar o proprio
orcamento, Strate e Haetinger (2009) algcaram a presuncao de haver falta de dominio
orcamentario familiar junto as pessoas.

Assim, diferente do que exigem as técnicas pedagogicas atualizadas, a
matematica tem sido ensinada de forma mecanizada, baseando-se na imitacao
excessiva de modelos e na reproducdo mecanica de aprendizados, 0 que acaba por

distorcer e frustrar o aprendizado.

Esse processo de transformac&@o do saber cientifico em saber escolar ndo
passa apenas por mudangas de natureza epistemoldgica, mas €
influenciado por condicdes de ordem social e cultural que resultam na
elaboracdo dos saberes intermediarios, com aproximacdes provisérias,
necessarias e intelectualmente formadoras. E o que se pode chamar de
contextualizacdo do saber (BRASIL, 2000, p. 27).

Portanto, pode-se verificar que a matematica financeira constitui instrumento
importante para o exercicio do cidadao, pois sem ela, o ser pode passar por grandes
transtornos. Inserir a matematica financeira no cotidiano das pessoas € ideal, pois
traz beneficio para a populacdo. Essa verificacdo é confirmada quando se analisam

as condic¢des atuais da sociedade.

2.2 O ensino mediado pelo uso de aplicativo movel

De acordo com Marcal et al. (2010), pensando na definicdo da ascensao
requerida pelo contetdo, dentre os principais modelos de usabilidade mais comuns
de instrumentos de m-learning na matematica, destacam-se os tutores inteligentes, o
livro-texto, o experimento, a aprendizagem programada e as ferramentas de auxilio.

Ainda para Marcal et al. (2010), tutores inteligentes € um tipo de m-learning de
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matematica que proponhe analisar solu¢des de problemas apresentados por alunos,
fazendo o uso de um aparato de inteligencia artificial, ajudando-os quando
necessario. Como exemplo, € um tutor cognitivo guiado por exercicios a partir do
calculo das raizes de uma funcdo polinomial do primeiro grau, construcdo de
graficos de funcoes.

Segundo Marcal et al. (2010), o livro-texto € um tipo de aparato de m-learning
matematica, que procura apresentar funcbes basica nas tecnologias moveis,
mostrando texto e imagem que podem ser lidos por meio de uma pagina da web, e
experimento € um modelo de m-learning de matematica que simula situacdes reais
na interface do dispositivo movél.

Por exemplo, os alunos séo desafiados a resolver um determinado problema
de arranjo, aprendizagem programada € um modelo m-learning de matematica que
orienta o proprio gerenciamentos dos seus estudos, e farramenta de auxilio € um
tipo de m-learning de matematica que tem caracteristicas especificas, no dispositvo
moével, como uma camara de iphone e que tem a funcdo de calcular dimenséo de

um angulo.

Os recursos tecnolégicos disponiveis hoje em dia podem proporcionar um
grande avango no processo de aprendizagem de Matemética. Isso porque
temos, atualmente, softwares que vd8o ao encontro da concepcdo de
construcdo de conhecimento (NOTARE; BASSO, 2012, p. 5).

Para Ferreira Junior (2015), com a ampliacdo da tecnologia e a consequéncia
do abatimento de custos dos computadores, dispositivos méveis e a expansao e
evolucdo da internet estdo fazendo com que parte da populacdo tenha acesso ao
conhecimento, alterando a forma de se obter informacao, pesquisando e estudando
através da internet.

O desenvolvimento da tecnologia cientifica estabeleceu nos educadores a
obrigacdo de adotar padrdes de ensino que acatem as profundas modificacbes que
a sociedade do inicio do novo século passa a constituir.

Segundo Jacome et al. (2012), o m-learning esta diminuindo os caminhos
entre as modalidades de educacdo a distancia e presencial, originando um novo

conceito nessa modalidade de ensino.

Com o crescimento tdo expressivo nas vendas desse tipo de dispositivo,
gue tem como principal caracteristica sua emergente portabilidade, é natural
gue cresca também o consumo de aplicativos moveis (apps) que
proporcionem um aumento nos niveis de desenvolvimento humano,
surgindo a oportunidade de utilizagdo dessa tecnologia no processo de
ensino-aprendizagem (FERREIRA JUNIOR, 2015, p. 10).
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Para Barbosa e Bassani (2013), com o surgimento da internet e o crescimento
da tecnologia, é possivel desenvolver um sistema educativo focado na construcéo e
socializacdo da informacdo. A aceitacdo ocorre pelo fato do uso de materiais
caracterizados e dos meios de entendimento que possibilita interagir com o trabalho
colaborativo.

Assim, o individuo ndo é mais um ser passivo no processo educativo, apenas
recebendo informacéo, mas tendo agora a possibilidade de tornar-se um ser ativo,
interagindo com o0 conhecimento e outras pessoas, de forma que edifica a propria
informagdo. Saber correlacionar as tecnologias ao modelo de ensino e
aprendizagem do ser tende a leva-lo a construgdo do conhecimento, uma vez que as
tecnologias fazem parte da sociedade atual.

Marcal et al. (2010) destacam que se devem considerar as despesas para
com o usuério em relacdo ao custo beneficio, e a tipos de exigéncia na contratacdo
de uma empresa desenvolvedora de software educacional.

Cuidados devem ser observados, como carater, disposicdes, aceitabilidade e
metodologias de interacdo com a sociedade, estes sdo 0s principais pontos que
devem ser catalogados aos aspectos socioculturais no desenvolvimento de software.

A Figura 1 mostra um resumo das principais condicdes a serem consideradas

durante o processo de desenvolvimento de um software educacional.

Figura 1 - Requisitos de aplicagbes moveis para o ensino da Matematica

Econémicos  Sécio-culturais
Custo-beneficio - - Atitude
Contratos de uso - - Aceitabilidade
- Métodos de
Intera¢do Social

Requisitos de
m-learning
Técnicos

k - Interface do Usudrio ! Pedagdgicos - |
A - Funcionalidade Teorias de Aprendizagem - 4

Confiabilidade Apresentagdo -
) - Conectividade 3de7 - Qualidade do conteudo

A - Percepcdo Suporte
R - Adaptacdo Feedback ao aluno

. - Eficiéncia
. - Seguranca

Fonte: Marcal et al., 2010

Com relacdo aos experimentos de m-learning, € comum pensar que a maioria

deles é idealizada. Tais experiéncias podem ser realizadas com software e auxiliares
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ja disponiveis no proéprio dispositivo (isto é, calculadora eletrdnica, céamera,
aplicativos, tabelas etc.) ou com software, sobretudo, criado para a pratica de m-
learning, com foco no ensino da Matematica.

Tendo em vista a grande quantidade de aplicativos para dispositivos moveis
no ensino, demonstra-se que esse novo modelo de educacgéo tem contribuido para
reducéo das desigualdades sociais. O desenvolvimento desses aplicativos para
dispositivos moveis esta diretamente relacionado com o acesso facilitado que a
sociedade contemporanea o contém, devido ao aumento do uso de celulares,
smartphones, notebooks e tabletes.

Segundo Martins (2014), a quantidade de celulares no Brasil cresceu
expressivamente na Ultima década. Dados da Agéncia Nacional de
Telecomunicacbes (ANATEL) relatam que a quantidade de celulares era de
aproximadamente 271 milh8es de linhas ativas no pais até dezembro de 2013, ou
seja, aumento de quase 12% em relacdo ao mesmo periodo de 2011 que era de
aproximadamente 12.145. Em 2015, segundo dados reportados pela ANATEL, a
guantidade de telefonia mével, no Brasil, terminou, em 2014, com 280,7 milhdes de
acessos do Servico Movel Pessoal (SMP), nimero bem maior, 3,6% superior
comparado com o final de 2013.

Também no final de 2014, o Brasil contava com 6,4 milhdes de acessos
exclusivos de dados e 9,9 milhbes de acessos M2M (Machine-to-Machine),
acessorio de comunicacao feito através da maquina para maquina.

Essa tecnologia vai além da conexdo ponto a ponto, podendo interligar
sistemas de rede, tanto com fio quanto sem fio, a dispositivos afastados. Na
comunicacdo M2M, ocorre a permuta e utilizacdo de dados, em tempo real, via
redes fixas ou méveis, oriundos de equipamentos ou terminais distantes.

A popularizacdo dos smartphones vem em contra mdo a substituicdo de
servicos tradicionais, como o0 SMS, o MMS etc. O crescimento de contetdo movel e
de mensagens de texto estd passando para os moldes dos aplicativos de

comunicacéo instalados.

Ainda que o crescimento absoluto no nimero de acessos seja um indicativo
promissor na direcdo da massificagdo do acesso e inclusdo digital, nota-se
ainda que a densidade dos acessos, isto €, a quantidade de acesso por 100
domicilios, ainda permanece consideravelmente baixa nas regides Norte e
Nordeste do Brasil (ANATEL, 2015, p. 57).
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Segundo Silander e Rytkénen (2005), o dispositivo movel vem apresentando
nova perspectiva de educacdo, sobretudo, por aceitarem o aprendizado em
contextos especificos, fluente e extensivo ao mundo real, com a facilidade de acesso
a tais dispositivos, os estudantes ou qualquer pessoa possuidora de um dispositivo
movel pode acessar materiais didaticos digitais virtualmente em qualquer lugar, em
qualguer tempo, construindo, a partir de notas do mundo real, seu proprio

conhecimento.

Com isso, o estudante pode instalar, por exemplo, em seu telefone celular,
tutoriais (conteddo com explicagdo passo a passo sobre a realizacdo de
determinada tarefa) sobre o funcionamento de componentes fisicos de uma
placa mée ou de um microprocessador (MARCAL et al., 2009. p. 2).

Para Viana et al. (2008), abater os custos dos dispositivos méveis fizeram
destas plataformas excelentes para o desenvolvimento de aplicacdes em educacao
gue apresentem contetdo a toda hora e em todo lugar, diminuindo as barreiras até
entdo existentes, no processo de ensino e aprendizagem, beneficiando diretamente
0 processo de ensino.

Tarouco et al. (2004) relatam que o m-learning pode ser Gtil como uma
estratégia de ensino para a educacao de jovens e adultos, através de sistemas de
aprendizagem, capaz de montar conteddos sob demanda, para fornecer as

estudantes situacfes de aprendizagem e apoio apropriados as suas necessidades.

A aprendizagem auxiliada por computagcdo movel (em inglés, m-learning)
surge como uma tecnologia inovadora que utiliza dispositivos méveis (DM),
como smartphones e tablets, durante o processo de aprendizagem Varios
autores jA comprovaram os beneficios do uso desses dispositivos para
propdsitos educacionais e demonstraram que a introducdo da computacao
movel na sala de aula motiva o aprendizado, a colaboracdo e a
comunicacéo entre os alunos (MARCAL et al., 2013, p.2).

Conforme Lemos (2004), metodologias moveis e sem fio vem transformando
0 convivio entre 0s seres humanos, e 0s espacos urbanos em que elas convivem,
criando inovagdes na forma de mobilidade urbana. Assim, a sociedade se torna cada
vez mais ubiqua, pois com essas tecnologias, permite-se que 0s espacos urbanos
tornem-se ambiente de interconexdo, submergindo o usufrutuario em total
mobilidade, envolvendo objetos e pessoas.

O fato de o aluno poder levar com ele o seu objeto de estudo ou poder usa-lo
de qualquer lugar, influencia cada vez mais o uso dos dispositivos moveis no

sistema de educacéo a distancia.
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Para Saccol et al. (2007), a definicdo encarada na aprendizagem com
mobilidade ou m-learning mostra 0s processos de ensino que acontecem
necessariamente apoiados pelo uso de tecnologias de informacdo e comunicacao
moveis e sem fio (TIMS), como telefone celular, palmtops, telefones inteligentes,
PDAs ou laptops habilitados & conexao com redes sem fio.

Nesse contexto, verifica-se que a crescente utilizagdo de TIMS abre novas
possibilidades para os processos de ensino e aprendizagem, principalmente no
ambito da formacdo continuada de trabalhadores, levando em consideracdo a
composicdo de solucbes para aprendizagem com m-learning, no meio tecnoldégico,
precisando ser observadas as gamas de servicos a serem oferecidas para alcancar
a aprendizagem e as tecnologias a serem exploradas para disponibilizar esses
Servicos.

Conforme Silva e Batista (2015), avaliar aplicativos usando metodologias que
nao seja especifica, promove adequacdes, pois 0S mesmos possuem caracteristicas
particulares, como mobilidade, praticidade de uso, manipulacdo de recursos por

meio de toques, adequacdo ao tamanho de telas, dentre outras.

Além desses aspectos, € preciso fazer com que o0s sujeitos se sintam
participando do seu meio social e escolar, mesmo que estejam afastados.
Com isso, entendemos que por meio da tecnologia apropriada e de meios
de interacdo e colaboracdo esses sujeitos conseguirdo (re)significar sua
aprendizagem e serem autbnomos no seu processo de aprendizagem
(BARBOSA; BASSANI, 2013, p.3).

Uma das alternativas de tornar o m-Learning excelente ferramenta de
aprendizagem, € por meio do uso de dispositivos moveis, pois estes interagem 0s
estudantes em contextos até entdo pouco importante em midia impressa.

Para Fernandes et al. (2012), este meio de oferecer conhecimento permite
gue estudantes e professores possam tirar beneficios dos recursos oferecidos pelas
metodologias modveis. Os autores apartam a possibilidade de estudantes e
professores acessar, visualizar e rever conteudo independentemente de tempo e,
sobretudo, do lugar.

Entretanto, como destaca Valadares (2013), é obrigatério oferecer contetudo
de maneira adequada aos aparelhos méveis, uma vez que esses dispositivos, no
geral, ttm com eles varias excecdes de hardware, como o tamanho de tela que,

muitas vezes, é reduzido com pequeno poder de funcionalidade.



29

Sao essas limitagdes que podem entusiasmar negativamente na mobilidade
do aparelho movel e, até mesmo, no conhecimento do usuario no uso das

interconexdes de m-learning.

Os sistemas moveis precisam ter cada vez mais interfaces que sejam
rapidas e de facil aprendizado e uso independente, na medida do possivel,
das restricdes — atuais — desses aparelhos, principalmente, com relacéo ao
hardware limitado e ao tamanho e resolugdo da tela (FERNANDES et al.,
2012, p. 7).

Os desenvolvedores de software devem ser bastante cautelosos com as
interfaces dos sistemas moveis, pois estes sistemas voltados para o m-learning
devem ser organizados pensando na grande disparidade de SO e suas variantes, e
da ampla quantidade de dispositivos das mais diversas marcas e tecnologias.

Os sistemas devem permanecer em constante atualizacdo, para que néo se
tornem arcaicos, e ndo impactem de modo impresumivel nas interfaces e na forma
de interacdo com as aplicacbes de m-learning. Além disso, a constante atualizacéo
dos diversos AVA que existem, aos acréscimos de novos modulos e
funcionalidades, solicitando também que novas interfaces sejam preparadas, para
gue essas mudancas também sejam aceitas nos aparelhos méveis.

Conforme Pereira (2012), para a chamada geracéo Y que nasceu mergulhada
em tecnologia, arranjar o uso dos recursos disponiveis pode ser algo produtivo e
bondoso, uma vez que essas midias poderao ser facilmente compartilhadas no meio
virtual, usando dispositivos moveis. Sabendo que o0 uso improprio possa prejudicar o
resultado dos alunos, esses equipamentos, quando utilizados com finalidades
especificas e bem determinadas, sdo capazes de promover a interacdo e assessorar

0 processo de ensino-aprendizagem.

Um dos desafios dos designers-desenvolvedores é a insuficiéncia e, até
mesmo, falta de documentacdo técnica das guidelines de interface das
diversas plataformas mobile. A usabilidade e definicdo de layout das
interfaces devem ser pensadas de acordo com as caracteristicas dos
aparelhos, e as suas interfaces devem ser adaptadas para que os botdes e
links, por exemplo, sejam de facil acesso e escolha (FERNANDES et al.,
2012, p. 8).

As varias areas da computacdo movel precisam repensar, de forma articulada,
como contribuir para uma solucdo dos desafios assinalados antes, de modo a
permitir que mais brasileiros se tornem conectados ao sistema de ensino por
mobilidade. A quantificacdo de acesso a informacdo comeca com vencer barreiras a

esses desafios de interface/interagdo com m-learning.
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Assim, percebe-se que esses desafios precisam ser enfrentados, para que o
cidadao brasileiro possa ter mais oportunidades de adquirir novos conhecimentos,
por meio das interconexdes das aplicagées de m-learning.

Segundo Fernandes et al. (2012), tomando como base os resultados do
avanco conseguido acerca do estado da arte do m-learning via dispositivos moéveis,
apontam-se alguns desafios computacionais ou, até mesmo, pedagdgicos, que deve
ser verificados pelos idealizadores de m-learning.

e Fazer com que os AVA existentes e disponiveis para uso sejam apropriados
em distintas plataformas de aparelhos méveis;

e Deliberar padrbes que permitam a funcionalidade entre ambientes de m-
learning, baseado em distintas plataformas de AVA da web;

e Tornar minimas as barreiras de acessibilidade e os problemas de usabilidade
de software, até mesmo dos elementos de interconexéo das aplicacbes de m-
learning;

e Lancar-se interconexdes de m-learning com uso de mdultiplas midias, como
audio, video e TV Digital para o processo de ensino;

e Fornecer interconexdo ajustavel de m-learning para as diferentes
caracteristicas dos dispositivos méveis, contextos de uso e publico-alvo;

e Suavizar a sobrecarga de conhecimentos das interconexdes das aplicacdes
de m-learning quando da transposicao das funcionalidades dos AVA;

e Lancar-se o design de interconexdo de aplicacdes de m-Learning
referenciadas sob os principios recomendados pelo Design Universal, de
modo que qualquer aluno, independente de restri¢cdes fisicas, por exemplo, e
ou visual, possa ser, de fato, um agente ativo e participador do seu proéprio
entendimento;

e Encurtar os impedimentos de acessibilidade, até mesmos os problemas de
usabilidade ergonémicos de hardware dos dispositivos moveis, de modo a
melhorar o conhecimento do usuéario.

Machado (2009) afirma que o dispositivo mével, além de ser via de
comunicacao entre familias ou amigos, ou entre a escola e os alunos, pode se tornar
elemento de aprendizagem, abarcado em planos educativos, contribuindo para o

processo de ensino por m-learning.
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A educacéo e a interatividade por meio da introducéo de dispositivos méveis
no espaco escolar fardo com que o aluno entenda que o celular é mais que um
telefone moével, e que o uso de aplicativos especificos para m-learning enriquecera
essa ferramenta, aperfeicoando para socializacao da informacéao.

Pereira (2012) relata que os dispositivos moéveis e tecnologicos estao
invadindo cada vez mais as salas de aulas, contudo 0s seus recursos sado pouco
explorados, muitas vezes, um kit multimidia com computador e data show néo esta
disponivel para que o aluno tenha acesso, em qualquer lugar e qualquer hora, mas
gue quase todo aluno tem um celular, trazendo consigo a aprendizagem por m-

learning.

2.3 Histdrico da Existéncia de Sistemas para Resolucdo de

Problemas de Matematica Financeira

Segundo Gozer (2014), a educacdo sempre teve papel importante no
desenvolvimento da coletividade, e a matematica que faz parte desse sistema de
educacéo, é destaque na formacao do cidadao.

Vieira (2000) relata que no final da década de 1950, com o surto inflacionario
no reflexo das aplicacbes de rendimentos financeiras, motivou-se o comec¢o do
surgimento de féormulas matematicas baseadas em exponenciagcdo, trocando o
calculo linear até entéo utilizado.

Em favor dos calculos feitos de forma exponencial e da ndo existéncia de
maquinas de calcular, adotaram-se tabelas de coeficientes para simplificar calculos
de logaritmos, exponenciacdo e radiciagdo que apareciam com bastante frequéncia
em formulas de matematicas financeira, passando a ser trivial a adogéo de tabelas

para simplificar as tAbuas de logaritmos.

Com a difusdo da escrita, particularmente com o surgimento da midia
impressa, ocorre uma énfase na linearidade do raciocinio; sequéncias
I6gicas e narrativas ganham destague com as mudancas técnicas que
tornaram acessiveis o livro, o papel e instrumentos afins (ALLEVATO, 2005,
p. 75).

A Tabela Price, como é conhecida no Brasil, € uma ferramenta utilizada para
calcular operacdes financeiras como taxas de juros amortizacao etc., quando da néo

utilizacdo de um computador ou uma maquina financeira.
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Porém, para problemas de taxas de juros e tempos néo inteiros comum em
operacdes financeiras, a mesma ndo é recomendavel devido a complicacdo dos
calculos. A tabela foi organizada por Richard Price, em 1771, com a finalidade de
langar um sistema mais garantido para seguradora inglesa Equitable Society.

Tais tabelas admitiam calcular as expectativas de vida e morte. A partir desse
estudo e da preparacdo das tabuas de mortalidade infantil, passaram a existir,
entdo, as Tabelas de Juro Composto (Tables of Compound Interest), batizada no
Brasil como Tabela Price. Com o aparecimento das calculadoras financeiras, que
para determinados professores ainda resistentes até hoje, o uso de calculadoras e
planilhas no ensino de matematica financeira ocorre, principalmente, utilizando a
Tabelas Price.

Esse recurso tornou-se necessario para o calculo do juro composto, pelo fato

de todas as formulas mateméticas trabalharem com exponenciacao.

E importante destacar que Price elaborou suas tabelas de juro composto a
pedida da Society for Equitable Assurance on Live (p.174, vol. | ed. 1803),
com a finalidade de estabelecer um método de pagamento para seguro de
vida e aposentadorias que acabou sendo usado por seguradoras do mundo
todo até hoje. No caso do Brasil, sua maior utilizacéo da-se, até agora, na
area de financiamentos de bens de consumo do Sistema Financeiro de
Habitacdo (NOGUEIRA, 2002, p. 37).

Para Campos Filho (2001), no inicio da década de 1970, e final da década de
1960, com a novidade do aparecimento das primeiras calculadoras eletrbnicas, as
prestacdes de contas foram bastante facilitadas por elas, ja que as mesmas tinham
caracteristicas importantes no que se referem as quatro operacdes basicas de
matematica.

Também na década de 1970 apareceram as calculadoras mais complexas, as
quais efetuavam numero maior de operacdes, em seguida surgiram as calculadoras

cientificas e as financeiras, as primeiras voltadas para a area das exatas.

Os calculos matematicos aplicados a area financeira ganharam muito em
agilidade, com o advento das calculadoras financeiras, cujas funcdes,
desenvolvidas especialmente para essa area, deixaram para tr4s as tao
conhecidas tabelas financeiras (VANNUCCI, 2003, p. 15).

Existe quantidade enorme de maquinas financeiras atualmente disponiveis no
comércio, mas a HP 12C, provavelmente, € a mais antiga. Lancada em 1981, essa
calculadora é citada na multiplicidade dos livros de matematica financeira e possui
infinidade de caracteristica, dentre elas, podem-se destacar as mais de 120 funcdes

especificas para utilidades em negdcios, as quais permitem trabalhar com 20
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diferentes andamentos de caixa, operacdes com taxas internas de retorno e valores

presentes liquidados.

Ndo se deve negligenciar a utilidade dos recursos das calculadoras
financeiras, particularmente a HP 12 C, que além de programavel (como
poucas) e portatil (como todas), e a mais popular na sua categoria (0 que
torna prontamente disponivel em qualquer ambiente de negdécios)
(SHINODA, 1998, p. 13).

Figura 2 - Calculadora HP 12 C

Brasil (1998), com o desenvolvimento das tecnologias e a popularizacdo dos
computadores, caracteristica marcante no mundo do trabalho, coloca que se exigem
trabalhadores mais criativos e versateis, capazes de compreender o ambiente de
trabalho com bastante autonomia e iniciativa para resolver problemas em equipe e
individual, utilizando diferentes tecnologias.

Portanto, as planilhas de Excel se tornaram incremento indispensavel no
mercado financeira a partir de 1980, pela capacidade de executar grande numero de
calculos exigidos nas areas de exatas. Tais planilhas eletrbnicas do Excel
comumente sao indicadas para empresas e/ou instituicdes financeiras com volume
de calculo muito amplo ou célculos financeiros repetitivos e consideraveis que
envolvam grande quantidade de variaveis, simplificando e agilizando os dados e o

atendimento ao cliente.

E esperado que nas aulas de Matemaética se possa oferecer uma educacio
tecnoldgica, que ndo signifique apenas uma formacao especializada, mas,
antes, uma sensibilizacdo para o conhecimento dos recursos da tecnologia,
pela aprendizagem de alguns conteldos sobre sua estrutura,
funcionamento e linguagem e pelo reconhecimento das diferentes
aplicacBes da informatica, em particular nas situacbes de aprendizagem, e
valorizacdo da forma como ela vem sendo incorporada nas praticas sociais
(BRASIL, 1998, p. 46).
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Para Feij6 (2007), ficou compreendido por professores e alunos que a
utilizacdo da planilha torna-se indispensavel para o ensino de matematica financeira,
mesmo 0S que sao resistentes ao computador acabariam arraigando-se da
tecnologia por imposicdo do mercado de trabalho, pois dominar e conhecer a
ferramenta ajudaria nas solucdes, pois 0 uso desses recursos traz significativas
contribuicbes para se repensar sobre o processo de ensino e aprendizagem de
matematica financeira.

Golveia (2003) menciona que adentrar na tecnologia pode auxiliar na
aprendizagem, no qual o aluno interage com outros instrumentos de estudo, como
softwares educacionais e planilhas eletronicas etc., podendo tornar-se parte da

construcdo do seu proprio conhecimento.

A planilha de célculo Excel dispbe de recursos que podem ser usados para
se obter resultados de operagdes financeiras. Inserir diretamente a férmula
mateméatica numa célula da planilha, usar funcdes disponiveis no Excel, ou
construir modelos financeiros séo alguns desses recursos que podem e
devem ser utilizados (MILAN, 2003, p. 63).

Segundo Marchi (2012), entre os recursos tecnoldgicos que se conhecem,
destaca-se o computador, em especial os programas que séo oferecidos ao calculo

financeiro, em especifico, as planilhas de Excel.

A planilha eletrdnica é uma folha de célculo disposta em forma de tabela, na
qual poderdo ser efetuados rapidamente varios tipos de calculos
matematicos, simples ou complexos. De acordo com uma filosofia matricial,
pode ser utilizada por qualquer pessoa de qualquer setor profissional que
tenha no seu trabalho a necessidade de efetuar célculos financeiros,
estatisticos ou cientificos (STIELER, 2007, p. 27).

Segundo Braga (2008), as planilhas eletrdnicas representam software de
computador utilizado, na maioria das vezes, para realizar calculos, arquitetar
graficos, gerenciar documentos, arranjar manipulacdes, dentre outras funcdes, no

mercado financeiro.

Para operar com uma planilha, em um nivel bésico, é preciso conhecimento
matematico similar aquele necessario ao uso de calculadora, mas com
maiores exigéncias quanto a notacdo de trabalho, ja que as operacfes e as
funcdes sdo definidas sobre as células de uma tabela em que se faz uso de
notacao para matrizes (BRASIL, 2006, p. 87).

Para Brasil (2006), as planilhas eletrbnicas é um software de computador que
foi desenvolvido para manusear catalogos, cujas células podem ser catalogadas por

formulas matematicas.

[..] E viavel construir a movimentagdo somente com o uso de uma
calculadora para um periodo curto, mas a medida que aumenta o processo
se torna inviavel. Ainda, a possibilidade de uma facil manipulacdo dos
dados torna possivel ao estudante visualizar facilmente a variacdo, mas
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sem nunca perder de vista a esséncia da movimentacdo, que é a sua
definicdo recursiva, ja que a programacéo da planilha é feita a partir dela
(COSER FILHO, 2008, p. 74).

Conforme Brasil (2006), considerando que a Matematica como uma disciplina
de tecnologia, deve-se pensar em uma formacao que capacite professores e alunos
para o uso de calculadoras e planilhas eletronicas, 0os quais séo instrumentos de
trabalho bastante triviais nos dias de hoje em um trabalho com calculadoras ou
planilhas, €& preciso saber operar, com o teclado, os programas de execucdo de

operacoes e fungdes, e isso exige conhecimentos de matematica e tecnologia.

A utilizac&@o da planilha eletrbnica é uma destas ferramentas e deve ser de
uso comum sempre que uma atividade implique o processamento de um
grande volume de célculos financeiros repetitivos ou simulacdo de situa¢cfes
envolvendo simultaneamente multiplas variaveis (FLORES, 2004, p.1).

Segundo o Coser Filho (2008), a planilha de calculo possui solucdo que pode
ser comum para se conseguir resultados de operacdes no mercado financeiro,
colocando a formula matematica em um intersticio da planilha, e usar as fungbes
disponiveis, ou fazer exemplos financeiros séo alguns desses recursos que podem e
devem ser empregados.

Com a consolidacdo da tecnologia, a Educagcdo a Distancia (EAD) tem
instigado para o contexto de uso dos mais variados dispositivos méveis que resolve
problemas da sociedade cotidiana, tendo como pioneiro no Brasil o Instituto
Universal Brasileiro que utilizava a formacédo por cartas via correios, passando pelo
fax, Compact Disc (CD), digital video (DVD), transmissao via TV, até apropriar-se
das novas tecnologias, como computadores portateis, tabletes, celulares
smartphones, dentre outros dispositivos.

Nos ultimos anos, viu-se que o uso destas tecnologias ndo € apenas por
parabolas, mas pela necessidade da sociedade na resolugdo de problemas,
proporcionando e mostrando um cotidiano mais imediato, cujo tempo € cada vez
mais corrido e os “melhores” e mais rapidos resultados sdo dos que dominam essas

tecnologias de bastante uso.

A tecnologia tem se apresentado como o principal fator de progresso e de
desenvolvimento. No paradigma econdmico vigente, ela é assumida como
um bem social e, juntamente com a ciéncia, € o meio para a agregacao de
valores aos mais diversos produtos, tornando-se a chave para a
competitividade estratégica e para o desenvolvimento social e econdémico
de uma regido (SILVEIRA; BAZZ0,2009, p.682).

Agregar essas tecnologias moéveis ao contexto dos estudantes da EaD é

observar neste publico as necessidades do cotidiano dessas pessoas, pertencentes
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a diferentes contextos sociais, mas todos com o mesmo objetivo, 0 aprimoramento
alvejado por um modelo de educacao, que privilegia o uso destas tecnologias para
acréscimo do processo de ensino-aprendizagem, aproximando da realidade do

aluno.

[...] Ao analisar a integracdo das TIC no curriculo, notou-se grande diferenga
entre as escolas de ensino fundamental e médio e, em um segundo
momento, entre as escolas de ensino médio técnicas e o curriculo geral do
ensino médio. Nas escolas técnicas, parecia que as TIC estavam integradas
em todas as disciplinas técnicas, cientificas, empresariais e no ensino da
segunda lingua, normalmente o inglés. [...] poderia concluir-se que a
integracdo das TIC se realiza de maneira uniforme nas escolas técnicas [...]
(GILLERAN, 2006, p. 93-94).

Segundo Cabestré et al. (2013), as tecnologias da informacgédo e comunicagao
(TIC) fizeram com que o alcance do processo comunicativo desse uma projecao ao
ser humano para novas experiéncias comunicativas, trazendo novas formas de
socializagdo. No entanto, este fato foi contribuido por fatores importantes para a
compreensao contemporanea da sociedade.

As tecnologias digitais nesse mundo globalizado impdem desafios para
melhorar o sistema de resolucdo de matemadtica financeira para 0s quais nem
sempre as pessoas estdo preparadas.

Portanto, estes sistemas trazem consigo novas esperangas, pois com 0
desenvolvimento do suporte computacional atrelado ao uso de circuitos de
telecomunicacdes, origina-se uma nova midia que é qualificada por ser interativa
com a internet. Assim aproveitar 0s beneficios que os aplicativos de matematica e os
sistemas de matematica financeira oferecem na resolucdo de problemas de

matematica, proporcionara aprendizagem muito mais facilitadora.

3 DESCRICAO DE APLICATIVOS SIMILARES

3.1 Tanamao free concursos questdes

E um aplicativo atualizado em outubro 2014, de idioma portugués, versio
4.0, que exige android 2.1 ou superior, tamanho 2.2 MB, instalacdo entre 100.000 e
500.000. Em sua tela inicial apresenta as disciplinas de Informatica, Tecnologia da
Informacédo, Portugués, Raciocinio Logico, com 1.000 questdes cada; matematica

financeira, com 463; estatistica, com 226; ética, com 76 questdes; conhecimentos
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bancarios, com 848; mateméatica, com 418 questbes; e atualidades, com 434
questdes (Figura 3).

Figura 3 — Tela Tanamao free questdes

:Escolha uma Maléria

Tecnologia da Informagao

2 (1000)
Portugués (1000)
Raciocinio Légico (1000)
i) Matematica Financeira (463)

F Estatistica (226)

Etica (76)

Conhecimentos Bancarios
(848)

Matematica (418)
=) Atualidades (434)

Fonte: google “Play Store”

Ao clicar em uma matéria, aparece a opcao escolha dos assuntos, e 0 usuario
elabora seu caderno de resposta, depois desta etapa, ele seleciona o assunto,

conforme Figura 4.

Figura 4 — Interface Tanamao free questdes
:Escolhaofs) assuntos S A

--Selecione Todos--

Convengao linear e exponencial(5)

Calculo do Montante Juros Taxas e
prazos(22)

Desconto Composto (Racional e
Comercial)(15)

Desconto Simples (Comercial e
Racional)(28)

Diversos(8)

Prosseguir -

Fonte: google “Play Store”
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Ao escolher um assunto ou varios assuntos, clica-se em prosseguir para a
etapa seguinte, de escolha de banca, Figura 5.
Figura 5 — Banca Tanamao free questdes

Matematica Financeira

Instituigao:

Nivel: Superior Médio

Criar simulado ¥/

Fonte: google “Play Store”

Apés a etapa escolha de assunto, escolhem-se todas as bancas, institui¢ao,
ano e cargo ou uma unica banca instituicdo ano e cargo, clica-se em nivel superior
ou médio e, assim, esta montado o simulado, caso ndo deseje responder e decida
continuar com o simulado anterior, existe a opg¢ao “continuar simulado anterior”, ou

repetir todo processo montando novo caderno.

3.2 Calculadora financeira

E um aplicativo atualizado em agosto de 2012, de idioma portugués, versio
3.0, exige android 2.1 ou superior, tamanho 169 KB, instalacdo entre 100.000 e
500.000, este aplicativo tem como objetivo disponibilizar no mercado de software
livre um instrumento de auxilio no emprego da matematica financeira, na tentativa de
otimizar o uso de férmulas financeiras. Em sua interface inicial, aparecem as op¢des
de calcular juros simples e compostos, desconto simples, composto, financiamento e
montante conforme Figura 6.



apresentado na Figura 7.

Figura 6 — Tela Calculadora financeira

_(Calculadora

B Financeira

Juros Juros
Simples Composto

)
Desconto Desconto
Simples Composto

e M

Fonte: google “Play Store”

Figura 7 — Interface Calculadora financei

Juros Composto
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Resultado
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Fonte: google “Play Store”

Valor Futuro: 530.60

Juros: 30.60

—
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Nesta inovacao, a versado da calculadora financeira tem layout mais brando,
adaptando-se tanto a tamanhos de telas de celulares como de tabletes. Foi
acrescentado um menu de ajuda ao aplicativo e as mensagens das caixas de
didlogos passaram a ser mais intuitivas. Para taxa de juros(i) e periodo(n), foi
deixado como padrdo a opcédo més, dia e ano. Ao clicar em uma dessas interfaces,
tem-se opcédo de calcular juros, desconto, financiamento e montante de uma

determinada operacdo desconto. Por exemplo, na interface de juro composto, como
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3.3 Super calculadora

E um aplicativo destinado a simulagdo de diversos tipos de céalculos de
matematica financeira, entre eles Trabalhistas, Imobiliarios, Matematicos, Veiculares,
Financeiros e Saude, que ajudara em diversas situacdes do dia a dia, atualizado em
abril de 2015, de idioma portugués, versdo 2.0, exige android 2.1 ou superior,
tamanho 2.4 MB, instalacdo entre 10.000 e 50.000. Entre as situacdes, aparecem
em destaque: Simulador de Célculos Trabalhistas (Saldo do FGTS, Salario Liquido,
Décimo Terceiro, Hora Trabalhada), Simulador de Calculos Imobiliarios (ITBI, ITCD,
Consoércio, Financiamentos SAC e PRICE), Simulador de Calculos Matematicos
(Regra de 3, Média Aritmética, Volume, Area), Simulador de Calculos de Saude
(Peso Ideal, IMC, Periodo Gestacional, Provavel Data do Parto), Simulador de
Célculos Veiculares (Consoércio, Consumo, Alcool x Gasolina), Simulador de

Célculos Financeiros (Juros Simples, Juros Compostos, Poupanca) Figura 8.

Figura 8 — Tela Super calculadora

Super Calculadora

3 } '
\Mﬁ*’“ g~

TRABALHISTA MATEMATICA

FINANCEIRO

Fonte: google “Play Store”

Clicando na interface de financeira, por exemplo, aparecem as opc¢des de
calcular juros simples e juros compostos. Por exemplo, célculo do juro simples
conforme figura 9.



Figura 9 — Interface Super calculadora

Juros Simples

Célculo do montante de uma aplicagéo/divida com juros
simples

Juros Compostos

Calculo do montante de uma aplicagao/divida com juros
compostos

Poupanga

Célculo do rendimento da poupanca

Taxa Anual x Mensal
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Renda Per Capita

Calculo da renda per capita de uma familia

Fonte: google “Play Store”
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4 METODOLOGIA

4.1 Técnicas de pesquisa

Trata-se de pesquisa de natureza qualitativa e quantitativa, tendo sido
desenvolvida a partir de uma pesquisa de campo descritiva e com delineamento
experimental.

Segundo Marconi e Lakatos (2010), o estudo qualitativo se preocupa em
analisar e interpretar aspectos mais profundos, descrevendo a complexidade do
comportamento humano, fornecendo informagdes mais detalhadas sobre as
investigacbes, o0s habitos, as atitudes, as tendéncias de comportamento, entre
outros.

J& a pesquisa quantitativa, consoante Falcdo e Régnier (2000), constitui-se
em um trabalho que propicia que a informagdo que nd&o pode ser diretamente
visualizada a partir de uma massa de dados podera sé-la se tais dados sofrerem
algum tipo de transformacédo que permita uma observag¢do de outro ponto de vista.
Os autores complementam, ainda, que a quantificacdo abrange um conjunto de
procedimentos, técnicas e algoritmos destinados a auxiliar o pesquisador a extrair de
seus dados subsidios para responder a(s) pergunta(s) que o mesmo estabeleceu
como objetivo(s) de seu estudo.

A realizacdo de um experimento € um processo complexo, no qual o
experimentador percorre varias etapas inter-relacionadas. Estas etapas ndo devem
ser entendidas como momentos predeterminados envolvendo uma sequéncia rigida
de passos, mas como uma divisdo pedagogica de um conjunto de acdes fluido e
flexivel (SAMPAIO et al., 2006).

4.2 Participantes do estudo e local de pesquisa

Para realizacdo de um determinado estudo, s&o necessarias fontes de
informacgé&o, as quais podem proceder de observacoes, reflexdes pessoais, pessoas
que adquiriram experiéncias pelo estudo ou pela participacdo em eventos.

Desse modo, a populacdo do estudo foi composta por 48 alunos do terceiro

ano do ensino médio integrado aos cursos técnicos de Informatica e Edificacdes,
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devidamente matriculados na instituicdo de ensino. Para consecucao do estudo,
apos selecdo dos 48 participantes, foi realizado um sorteio, dividindo-os em dois
grupos: experimental (alunos que utilizaram o aplicativo) e controle (alunos que nao
utilizaram o aplicativo) que, entdo, constituiram a amostra desta pesquisa.

O local selecionado para realizagdo do estudo foi o Instituto Federal de
Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI), Campus Floriano, localizado no
municipio de Floriano que fica situado na regido do médio Parnaiba, do Estado do
Piaui, a 253 km da capital Teresina. Segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio do estudo € constituido de uma
populacdo aproximada de 57.690 habitantes, em sua maioria, urbana - 86,62%

(IBGE, 2010).

4.3 Procedimentos para producéo dos dados

O trabalho foi dividido em trés etapas, tendo sido, ainda, a primeira
subdividida em quatro momentos e a segunda, em trés momentos.

Inicialmente, foi feito levantamento, por meio de revisdo bibliogréafica, tanto
dos conceitos relativos ao Ensino de Matematica Financeira quando dos referentes
ao uso de tecnologias no ensino, em particular do Uso de Aplicativos para
dispositivos Moveis.

A guestao norteadora do primeiro momento foi: 0 que a comunidade cientifica
descreve sobre o Ensino de Matematica Financeira e acerca da utilizacdo de
Aplicativos para dispositivos Méveis no Ensino?

O levantamento foi realizado nos Portais de Periédicos CAPES e no Google
Académico e teve como descritores: “matematica financeira no ensino”; “uso de
aplicativos no ensino”; “uso de Sistemas para Resolugdo de Problemas de
Matematica Financeira”. Os critérios de inclusdo para os textos foram: ser artigo ou
trabalho publicado em eventos ou revistas, dissertacéo, tese desenvolvida na area e
escrita do ano 2000 até os dias atuais.

No segundo momento, foram procedidos o levantamento e a descricdo dos
Aplicativos para Dispositivos Moéveis encontrados no Play Store relacionados ao

ensino de Matematica Financeira.
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A questdo norteadora do segundo momento foi: quais os aplicativos para
dispositivos moveis encontrados no Play Store que sao voltados para o estudo da
matematica financeira?

O levantamento teve como descritor “matematica financeira”. Os critérios de
inclusdo para sele¢cdo da amostra foram: aplicativos de matematica financeira que
tratavam de juros simples e compostos, e/ou desconto simples e compostos;
aplicativos desenvolvidos apés 2010 e que estivessem totalmente em lingua
portuguesa.

No terceiro momento da primeira etapa, foram levantadas as variaveis, no
intuito de orientar o desenvolvimento do aplicativo proposto, que teve objetivo de
suprir algumas lacunas dos aplicativos moveis existentes.

A finalizacdo da primeira etapa foi marcada pela construcdo do Aplicativo
Mével Organiza Financgas.

O aplicativo movel Organiza Financas para Android foi construido com a
seguinte implementacdo: definicbes do conteudo de matematica financeira,
calculadora, quiz, videoaulas e duvidas. O objetivo do aplicativo € ajudar no
entendimento de conceitos e na resolu¢do de problemas de matematica financeira
relativos aos conceitos de juros, taxa de juro e descontos. O aplicativo mével
Organiza Financas foi desenvolvido por um aluno do curso técnico de Informatica
integrado ao médio, do Instituto Federal do Piaui, Campus Floriano - PI, sob
orientacdo dos professores de informatica, com a participacdo do coordenador da
pesquisa, que apresentou o contelido a ser trabalhado.

A segunda etapa foi marcada pela execugcdo do minicurso de Matemética
Financeira, com inicio no dia 01/06/2016 e término no dia 09/06/2016, bem como
pela aplicagcéo dos instrumentos da pesquisa.

No primeiro momento da segunda etapa, foi apresentado o plano de curso,
explicando como o curso iria acontecer na plataforma Edmodo, e no mesmo dia, 0s
48 discentes foram submetidos ao pré-teste, questionario composto de dez questdes
fechadas de matematica financeira relativas aos conceitos de juros, taxas
proporcionais, taxas efetivas e descontos, aplicadas no intuito de averiguar o0s
conhecimentos prévios dos alunos. Apos aplicacao do pré-teste, os discentes foram
divididos em dois grupos (experimental e controle) de 24 alunos cada.

O segundo momento da segunda etapa foi marcado pela execucdo do

minicurso que teve trés modulos, orientados por uma apostila, videoaulas gravadas
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pelo pesquisador e lista de exercicios postada na plataforma Edmodo, sendo que
cada semana totalizou quinze horas aulas, e a cada cinco horas aula, ocorreu um
encontro presencial com uma hora de duracdo. Cabe destacar que 0 grupo
experimental, além das atividades descritas, também, teve acesso ao aplicativo
movel.

Os topicos abordados foram: definicbes de capital, juro, taxa de juro, juro
simples comercial, juro simples bancario, juro simples ordinario, taxa proporcional a
juro simples montante simples; desconto simples comercial ou por fora; desconto
simples racional ou por dentro; juro composto; convencdo linear e convengao
exponencial; taxa equivalente; taxa nominal e efetiva; desconto composto comercial
ou por fora; desconto composto racional ou por dentro.

Finalmente, a segunda etapa foi encerrada com a aplicacdo do pds-teste aos
alunos da pesquisa, tanto da turma experimental como da turma controle, sendo que
os alunos integrantes da turma experimental responderam além do pds-teste, a um
guestionario semiestruturado para verificar a opinido dos mesmos quanto a
aceitacdo do aplicativo Organiza Financas e do Questionario Constructivist On-Line
Learning Environment Survey (COLLES) para ponderarem acerca do minicurso. As
indagacBes fechadas do questionario semiestruturado tiveram como parametro a
escala de Likert.

Na terceira e Ultima etapa, foram tabulados os dados e as escritas que
serviram de base para construcdo das Analises e Considerac¢des do Trabalho, bem
como a finalizagdo do mesmo. As escritas abertas foram utilizadas como base da
andalise qualitativa, ao passo que os dados foram tabulados quantitativamente em
forma de graficos e/ou tabelas, com apoio do software Excel e serviram de base

para as analises quantitativas dos resultados da pesquisa.

4.4 Instrumentos da pesquisa

Na pesquisa, foram utilizados quatro instrumentos: pré-testes, poOs-teste,
questionario semiestruturado e questionario COLLES. E importante salientar que no
guestionario semiestruturado, os questionamentos objetivos foram norteados pela
escala de Likert.

Uma escala tipo Likert é composta por um conjugado de frases (itens) em
relacdo a cada uma das quais se pede ao entrevistado que estd sendo avaliado para
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manifestar o grau de concordancia desde o discordo totalmente (nivel 1), até ao
concordo totalmente (nivel 5, 7 ou 11). Segundo Cunha (2007), a atitude mede-se
somando, ou calculando a meédia, do nivel selecionado para cada item. Neste
trabalho, a escala de Likert foi trabalhada em cinco niveis e a forma de analise foi a

média aritmética simples.

4.5 Analise dos dados

Para analise dos dados quantitativos, foi realizada a tabulacdo dos dados
coletados no programa Excel® da Microsoft para calculo das frequéncias das
respostas obtidas através da estatistica descritiva. Os resultados coletados foram
apresentados através de tabelas e graficos comparativos com os resultados dos pré-
teste e pds-teste, avaliando o desenvolvimento percentual na aprendizagem de cada
grupo.

As respostas qualitativas colhidas nos questionarios semiestruturados foram
organizadas, seguindo as tematicas procedentes do objeto do estudo, e na andlise
foi identificada a aceitacdo do uso do aplicativo mével Organiza Finangcas na
aprendizagem de juros e descontos. O conteddo dos questionarios teve como
parametro a escala de Likert.

Para Aguiar, Correia e Campos (2011), as escalas de Likert s&o uma das
escalas de autorrelato mais difundidas, consistindo em uma série de perguntas
formuladas sobre o pesquisado, cujos respondentes escolhem uma dentre varias
opcOes, normalmente cinco, sendo elas nomeadas como: Concordo muito,
Concordo, Neutro/indiferente, Discordo e Discordo muito. Para analisar 0s
resultados, foram atribuidos valores para cada um dos itens, comecando em zero
para o item neutro e aumentando ou diminuindo em um para cada item acima ou
abaixo, respectivamente, para em seguida obter-se a média aritmética simples dos

valores totais avaliados.

4.6 Aspectos éticos

A participacdo dos pesquisados foi voluntaria, os riscos aos entrevistados

foram minimizados, pois houve cuidado com todas as informacdes que foram
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fornecidas, guardando-as em local seguro, impossibilitando que pessoas néo ligadas
a pesquisa tenham acesso a estas informacoes.

O estudo foi realizado mediante o consentimento do aluno, apds explicacao
dos objetivos, da metodologia e de seus procedimentos. Também ficou preservado o
anonimato dos participantes, sendo assegurada a desisténcia destes a qualquer

momento da pesquisa.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS DA PESQUISA COM AS TURMAS
EXPERMENTAL E CONTROLE

O estudo teve como objetivo comparar a aprendizagem dos alunos na
resolucdo de problemas de matematica financeira, com e sem o aplicativo mével
Organiza Financas, e verificar a aceitacdo do aplicativo movel desenvolvido na

resolucao de problemas.
5.1 Comparacao da evolucédo dos alunos

A seguir, apresentam-se o0s resultados do pré-teste e pis-teste de matematica
fiananceira das turmas experimental e controle.

Os graficos 1 e 2 do pré-teste e pés-teste referem-se aos acertos, erros e ndo
respostas dos entrevistados acerca do conhecimento relativo aos conceitos

introdutorios de juros simples.

Grafico 1 - Um capital de 100,00 é aplicado a uma taxa de juros de 10% a.m. durante trés
meses. Quais foram os juros obtidos?

= Acertos =Erros N&o Respondeu

100% 92% 92%
80%
60%
40%

20%

- 0%

0%
Turma experimental Turma de controle
-20%
Fonte autor pesquisador

A partir da observacéo do Grafico 1 do pré-teste, nenhum aluno de ambas as
turmas deixou de responder ao problema proposto, observou-se também que a
guantidade de acertos (92%) e erros (8%) foi igual nos dois grupos de estudo. Isto
mostra que em relacdo ao dominio dos conceitos relativos a juros simples, as turmas

apresentaram homogeneidade de conhecimento.
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Grafico 2 - Um capital de 300,00 é aplicado a uma taxa de juros de 10% a.m. durante 4 meses.
Quais foram os juros obtidos?

= Acertos =Erros N&o Respondeu
120%
100% —100% 96%
80%
60%
40%

20%

0% 4%

0%
Turma experimental Turma controle

Fonte autor pesquisador

Agora, observando o Gréfico 2 do pods-teste, o nimero de alunos que nao
respondeu ao problema proposto foi igual, enquanto que a quantidade de acertos da
turma experimental aumentou de 92% para 100% e diminuiu de 8% para 0% o
namero de erro. Isso mostra que com o uso do aplicativo mével nos assuntos
introdutérios relacionados a juros simples, a turma de experimento apresentou
evolucao.

Os Graficos 3 e 4 do pré-teste e pds-teste estdo relacionados aos acertos,
erros e nao respostas dos entrevistados acerca do conhecimento relativo aos
conceitos intermediarios de juros simples.

Grafico 3 - Quanto rendeu a quantia de R$ 200,00 aplicado a juros simples, com taxa de 2,5%
ao més, no final de 1 ano 4 meses?

= Acertos = Erros N&o Respondeu

120%
100% 96% _100%
80%
60%
40%
20%
4% 0% 0% 0%
0%
200 Turma experimental Turma de controle
- 0

Fonte autor pesquisador

Do Gréfico 3 do pré-teste, que envolve o0s conceitos intermediarios de juros

simples, conclui-se que nenhum aluno de ambas as turmas deixou de responder ao
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problema proposto, sendo que a turma de controle teve aproveitamento de acertos
100% e a turma experimental 96% e de erros para 8%, 0 que continua uma relacao
ao dominio dos conceitos relativos a juros simples, trazendo quase que uma

homogeneidade de conhecimento.

Grafico 4 - Quanto rendeu a quantia de R$ 5.000,00 aplicado a juros simples, com taxa de 3%
ao més, no final de 1 ano 4 meses?

E Acertos EErros N&o Repondeu

120%

100%

100%

96%

80%
60%
40%
20%

0% 0% 4% 0%

0%
Turma experimental Turma controle

Fonte autor pesquisador

Do Gréfico 4 do pés-teste, que envolve os conceitos intermediarios de juros
simples, observa-se que nenhum aluno de ambas as turmas deixou de responder ao
problema proposto, mas a turma experimental obteve aproveitamento de acertos de
100% e a turma controle 96% e 4% de acertos e erros, respectivamente. O que
também mostra melhora da turma experimental com os conteudos intermediarios
relacionados a conceitos relativos de juros simples, apresentando homogeneidade
de conhecimento de ambas as turmas.

Os Gréficos 5 e 6 do pré-teste e pbs-teste representam 0s acertos, erros e
nao respostas dos pesquisados acerca do conhecimento relativo aos conceitos

ainda intermediarios de juros simples.
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Grafico 5 - Um capital de R$ 800,00 aplicado a juros simples, com taxa de 2% ao més resultou
um montante de R$ 880,00 ap6s certo tempo. Qual foi tempo de aplicagédo?

= Acertos =Erros N&ao Respondeu

100% 88% 88%
80% = E
60%
40%
13%

20% 13%

4%

0%
0% T _
Turma experimental Turma de controle

Fonte autor pesquisador

No Grafico 5 do pré-teste, observa-se que apenas 4% da turma experimental
nao respondeu e nenhum um aluno da turma de controle deixou de responder ao
problema proposto. Ademais, a quantidade de acertos (88%) e de erros (13%) foi
igual nas duas turmas de estudo, mostrando, mais uma vez, que em relacdo ao
dominio dos conceitos relativos a juros simples, 0Ss grupos expuseram

homogeneidade de conhecimento.

Grafico 6 - Um capital de R$ 800,00 aplicado a juros simples, com taxa de 4% ao més resultou
um montante de R$ 880,00 ap6s um certo tempo. Qual foi tempo de aplicagdo?

= Acertos =Erros N&o respondeu

120%

100%

100%

92%

80%
60%
40%

20% 8%

0% 0% 0%

0%
Turma experimental Turma controle

Fonte autor pesquisador

No Gréfico 6 do pds-teste, a turma experimental apresentou aproveitamento
de 100% no numero de acertos, erros e nao respondeu, enquanto que a turma de
controle teve melhora nos quesitos acertos e erros insignificantes, se comparado
com o pré-teste, sinalizando, mais uma vez, que em relacdo ao dominio dos

conceitos relativos a juros simples, a turma experimental que fez uso do aplicativo
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movel Organiza Financas se sobressaiu melhor se comparando com a turma
controle.

Os Gréficos 7 e 8 do pré-teste e pos-teste representam 0s acertos, erros e
nao respostas dos pesquisados acerca do conhecimento sobre conhecimento

introdutério de juros compostos.

Grafico 7 - Quanto recebera de juros, no final de um semestre, uma pessoa que investiu, a
juros compostos, a quantia de R$ 100,00 a taxa de 1% ao més? Dados (1,01)6 =1,061.

= Acertos EErros N&o Respondeu

70% 63%
60% Ee=
50%
40%
30%
20%
10%
0%

50%

38%

8%

Turma experimental Turma de controle

Fonte autor pesquisador

Partindo da apresentacdo do Gréafico 7 do pré-teste, constatou-se que
disparidade enorme no quesito acertos, com apresentacdo de 13% na turma
experimental e 63% da turma de controle, também no quesito ndo respondeu ao
problema proposto, a turma experimental apresentou 50%, enquanto que a turma
controle apenas 8%. Isso mostra que o0s entrevistados ndo tinham dominio de
conteudo relacionado a juros compostos, havendo heterogeneidade de
conhecimento nos dois grupos, apresentando aproximac¢ao nas questdes relativas a

erros.
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Gréfico 8 - Quanto recebera de juros, no final de um semestre, uma pessoa que investiu, a
juros compostos, a quantia de R$ 100,00 a taxa de 1% ao més? Dados (1,01)6 =1,061

= Acertos =Erros N&o respondeu

120%
100% 100%

100% _ R

80%

60%

40%

20%

0% 0% 0% 0%

0%
Turma experimental Turma controle

Fonte autor pesquisador

Observando o Grafico 8 do pobs-teste, houve homogeneidade de
conhecimento nos dois grupos, experimental e controle, referente aos acertos erros
e nao respondeu, mas a turma experimental teve progresso satisfatorio, saindo de
13% de acertos para 100%, no quesito acerto; 38% de erros para 0%; e de 50%
para 0%, no quesito ndo respondeu. Isso mostra que com o uso do aplicativo, a
turma experimental obteve crescimento satisfatério, as duas turmas apresentaram
homogeneidade de conhecimento, com destaque para a turma experimental, que no
teste inicial, 0 nUmero de acertos foi abaixo de 15%.

Os Graficos 9 e 10 do pré-teste e pods-teste estdo relacionados aos acertos,
erros e nao respostas dos alunos examinados dos alunos examinados acerca do

conhecimento relativo aos conceitos mais avangados de juros compostos.

Gréfico 9 - O capital de R$ 1.000,00, aplicado a juros compostos, rendeu, ap6s dois meses,
juros de R$ 200, 00. Qual foi a taxa de juros? Dados V1,2 =1,095

= Acertos = Erros N&o Respondeu

70% 67%
60%
50%
40% 3% 330
30% 25%
20% =
10%

0%

8%

Turma experimental Turma de controle

Fonte autor pesquisador



54

No Gréfico 9 do pré-teste, a quantidade de aluno que deixou o problema
proposto sem solucdo no grupo experimental foi de 67% e de erros 25%, enquanto
gue no grupo controle sem resposta foi 33% e erros 38%, 0 que apresenta pouco
dominio relacionado a juros compostos para os dois grupos, pois 0 numero de
acertos de 8% foi bem menor que erros e sem resposta no grupo experimental,
apresentado pouco acerto no grupo controle. Isso exibiu que os dois grupos tinham

pouco dominio relativos a juros compostos.

Grafico 10 - O capital de R$ 1.000,00, aplicado a juros compostos, rendeu, apés dois meses,
juros de R$ 200, 00.Qual foi a taxa de juros? Dados V1,2 =1,095

= Acertos Erros N&o respondeu

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

100%

75%

21%

0% 0% 4%

Turma experimental Turma controle

Fonte autor pesquisador

Observando o Grafico 10 do pos-teste, houve desenvolvimento de 100%, se
comparado com o pré-teste, nos quesitos acertos, erros e nao respondeu da
experimental, enquanto que na turma controle, ndo foi possivel observar isso em
todos os quesitos, 0 que representa pouco dominio relacionado a juros compostos
para os dois grupos, pois o numero de acertos foi 8%, bem menor que erros e sem
resposta no grupo experimental, apresentando pouco acerto no grupo de controle.
Isso exibe que a turma experimental que usufruiu do aplicativo movel obteve 6timo
resultado.

Os Graficos 11 e 12 representam o0 pré-teste e pds-teste das turmas controle
e experimental, e estdo relacionados aos acertos, erros e nao respondeu dos
analisados acerca do conhecimento relativo aos conceitos mais aprofundados de

juros compostos.
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Grafico 11 - Em quanto tempo um capital dobrara se for aplicada a juros compostos, ataxa de

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

30% ao ano? Dados: log2= 030, log 1,3=0,11 e log 1,025= 0,01
= Acertos =Erros N&o Respondeu

79%
71%

0
25% 21%

4%

0%

Turma experimental Turma de controle

Fonte autor pesquisador

Observando o Grafico 11, mais de 50% dos alunos de ambas as turmas

deixou de responder ao problema proposto, apresentando a quantidade de 71% nao

respondeu, 25% erros e 0% de acertos para a turma experimental, enquanto que a

turma de controle apresentou 79% sem resposta, 21% de erros e 0% de acertos

para a turma controle. Isso expfe que ambas as turmas ndo dominavam 0s

conceitos relativos a juros compostos.

Gréfico 12 - Em quanto tempo um capital dobraréa se for aplicada, a juros compostos, a taxa de

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

30% ao ano? Dados: log2 = 0,30, log 1,3= 0,11 e log 1,025= 0,01

= Acertos =Erros N&o respondeu

96%
79%

0% 4%

Turma experimental Turma controle

Fonte autor pesquisador

O Gréafico 12 do pos-teste apresenta melhora significante das duas turmas,

experimental e controle, com destaque para a turma experimental que usou o

aplicativo, quase liquidando o numero de pessoas que ndo respondeu, chegando a

0% o numero de erros, destacando que a turma experimental que usufruiu do

aplicativo mével obteve 6timo resultado.
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Os Graficos 13 e 14 do pré-teste e pos-teste estdo relacionados aos acertos,
erros e ndo respondeu dos analisados acerca do conhecimento relativo aos

conceitos iniciais de desconto simples racional “por fora”.

Grafico 13 - Um titulo de valor nominal de R$ 25.000,00 € descontado dois meses antes do seu
vencimento, a taxa de juros simples de 2,5% ao més. Qual o desconto racional?

= Acertos = Erros N&o Respondeu

80% 75%
70% 63%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

29%
17%

8% 8%

Turma experimental Turma de controle

Fonte autor pesquisador

A partir da apresentacdo do Grafico 13, ambas as turmas deixaram de
responder ao problema proposto, havendo igualdade no nimero de acertos de 8%,
também se observou que a turma experimental quase dobrou o nimero de erros
(29%), se comparado com a turma controle (17%). Isso mostra que as duas turmas
apresentaram homogeneidade no quesito acertos e igualdade de respostas,
evidenciando que ambos os grupos demonstraram dificuldade de conhecimento

relativos aos contetdos de desconto simples racional “por fora”.

Gréfico 14 - Um titulo de valor nominal de R$ 20.000,00 é descontado trés meses antes do seu
vencimento, a taxa de juros simples de 3 % ao més. Qual o desconto racional?
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Fonte autor pesquisador
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Ao apresentar o Gréfico 14 do pos-teste, percebeu-se evolugdo significante
das duas turmas, experimental e controle, com destaque para a turma experimental
gue usou o aplicativo, quase liquidando o nimero de pessoas que nao respondeu,
chegando a 0% o numero de erros. Isso mostra que a turma experimental, que
usufruiu do aplicativo moével Organiza Financas, foi bem melhor que a turma
controle.

Nos Graficos 15 e 16 do pré-teste e pos-teste, apresentam-se o0s resultados
relacionados aos acertos, erros e ndo respondeu dos analisados acerca do
conhecimento relativo aos conceitos introdutorios de desconto simples comercial ou
bancério “por fora”.

Grafico 15 - Qual o valor do desconto comercial simples de um titulo de R$ 3.000,00, com
vencimento para 90 dias, a taxa de 2,5% ao més?

Acertos Erros N&o Respondeu
70% 67%
58%
60% ’
50%
40%

30%

219 210
0% 17% 17% ° °

10%

0%
Turma experimental Turma de controle

Fonte autor pesquisador

No Grafico 15, ambos os grupos obtiveram igualdade no nimero de acertos e
erros, 17% na turma de experimento, e 21% acertos e erros na turma controle, e
ambas as turmas com mais de 50% que ndo responderam ao problema proposto.
Ambas as turmas demonstraram dificuldade de conhecimentos relativos aos

conteudos de desconto simples comercial ou bancario “por fora”.
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Grafico 16 - Qual o valor do desconto comercial simples de um titulo de R$ 4.000,00, com
vencimento para 120 dias, a taxa de 2,5% ao més?
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Fonte autor pesquisador

O Gréfico 16 do pos-teste mostra que a turma experimental obteve evolugao
de 100%, comparando com a turma controle do pré-teste para o pos-teste, o que
exibe, mais uma vez, que a utilizacdo do aplicativo mével Organiza Financas pela
turma experimental obteve 6timo resultado.

Os Gréficos 17 e 18 estdo exibindo acertos, erros e ndo respondeu do pré-
teste e pds-teste dos pesquisados acerca do conhecimento relativo aos conceitos de

desconto composto racional ou “por dento”.

Gréfico 17 - Um titulo de valor nominal de R$ 1.500,00 foi resgatado trés meses antes de seu
vencimento, tendo sido contratado a taxa de 30% ao ano, capitalizados mensalmente. Qual foi
o desconto racional composto concedido? Dados (0,97)3 = 0,913.

= Acertos EErros N&o Respondeu
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Fonte autor pesquisador
Observando o Grafico 17, ambos os grupos apresentaram coincidéncia no

namero de questdes que nao respondeu, 79%, na turma de experimento, observou-

se 0% de acertos e 21% de erros, enquanto que a turma de controle apresentou 8%
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de acertos e 13% de erros, na turma controle, mostrando que as duas turmas tinham
problema de conhecimento profundo relativo aos conteddos de desconto composto
racional ou “por dentro”.

Grafico 18 - Um titulo de valor nominal de R$ 1.500,00 foi resgatado trés meses antes de seu

vencimento, tendo sido contratado a taxa de 30% ao ano, capitalizados mensalmente. Qual foi
o desconto racional composto concedido? Dados (0,97)3 = 0,913

EAcertos =Erros N&o respondeu
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Fonte autor pesquisador

O Gréfico 18 do pés-teste mostra melhora da turma experimental, pois
nenhum aluno da turma experimental tinha acertado o problema proposto
relacionado ao desconto composto racional ou “por dento” do pré-teste, e com 0 uso
do aplicativo, o indice de acerto foi de 92%, enquanto que na turma controle, esse
indice foi de apenas 25%, o que mostra que a utilizacdo do aplicativo movel
Organiza Financas pela turma experimental foi proveitosa.

Os Graficos 19 e 20 exibem resultados do pré-teste e pOs-teste, relativos aos
acertos, erros e nao respostas dos entrevistados acerca do conhecimento

relacionados ao desconto composto comercial ou “por dentro”.
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Grafico 19 - Um titulo de crédito com valor de face de R$ 20 000,00 ser& resgatado seis meses
antes do vencimento, com taxa de desconto comercial composto de 3% ao més. Qual o valor
desse desconto? (Considere a aproximagéo: (0,97) 6 = 0,832)

= Acertos = Erros N&ao Respondeu
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Fonte autor pesquisador

A partir da apresentacdo do Grafico 19, constatou-se que nenhum aluno de
ambas as turmas acertou 0 problema proposto, observou-se também que a
quantidade de erros (21%) e que nédo respondeu (79%) foi igual nos dois grupos de
estudo. Isso comprova que em relacdo ao dominio dos conceitos relativos ao

desconto composto comercial ou “por fora’, as turmas apresentaram

homogeneidade de conhecimento.

Gréfico 20 - Um titulo de crédito, com valor de face de R$ 20 000,00, ser& resgatado seis meses
antes do vencimento, com taxa de desconto comercial composto de 3% ao més. Qual o valor
desse desconto? (Considere a aproximacéo: (0,97) 6 = 0,832)

= Acertos =Erros N&o respondeu
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Fonte autor pesquisador

O Gréfico 20 do pdés-teste mostra melhora das duas turmas, destaca-se que
ninguém da turma experimental tinha acertado o problema proposto relacionado ao
desconto composto comercial ou “por dentro” do pré-teste, e com o0 uso do
aplicativo, o indice de acerto foi de 92%, enquanto que na turma controle, esse
indice foi de 58%, o que mostra que a utilizacdo do aplicativo movel Organiza

Financas pela turma experimental foi proveitosa.
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As questbes mais aprofundadas de juros simples, juros compostos e
descontos do problema proposto no pré-teste ndo foram respondias ou ficaram sem
respostas. Ao observar as solugbes dos problemas propostos relacionados aos
mesmos conteudos na turma experimental, verificaram-se melhores resultados.
Portanto, o uso do aplicativo Organiza Financas é de bastante proveito quanto a
abordagem desse conteudo.

Dessa forma, constatou-se, apdés o desenvolvimento do minicurso em
matematica financeira, aumento das notas dos discentes participantes, tanto do
grupo experimental como do grupo controle. A avaliagdo do pds-teste verificou

aumento na nota quando comparada ao pré-teste, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Comparacédo da aprendizagem dos alunos participantes do minicurso em
matematica financeira com o uso/ndo uso do aplicativo

Rendimento dos alunos por questao Ndmero de Ndmero de acertos
acertos do do Grupo
Grupo Controle Experimental
NuUmero de participantes 24 24

Questdo 1 92% 92%
Questao 2 100% 96%

Pré-teste Questdo 3 88% 88%
Questéo 4 63% 13%
Questdo 5 29% 8%
Questao 6 00% 4%
Questdo 7 8% 8%
Questéo 8 21% 17%
Questado 9 8% 0%
Questao 10 0% 0%

Numero de participantes 24 24

Questdo 1 96% 100%
Questao 2 96% 100%
Questao 3 92% 100%

Pos-teste Questdo 4 100% 100%
Questdo 5 75% 100%
Questao 6 79% 96%
Questao 7 71% 96%
Questao 8 79% 100%
Questao 9 25% 92%
Questéo 10 58% 92%

Fonte: Autor pesquisador
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Na comparagao por grupos, verificou-se a diferenga entre as notas do grupo
controle e grupo experimental, denotando que o uso do aplicativo para dispositivo
movel desenvolvido (Organiza Financas) influenciou o desempenho dos alunos que

0 empregaram no pos-teste, melhorando assim as notas.

5.2 Aceitacao do aplicativo

Nesta subsecéo, estdo apresentados os resultados da aceitacdo do aplicativo
moével Organiza Finangas utlizadas pelos alunos da turma experimental
participantes do minicurso de matematica financeira, bem como a analise dos
resultados do questionario semiestruturado que foi aplicado aos alunos da turma

experimental.

Depoimento do aluno A

1-Qual sua opinido acerca do aplicativo Organiza Financas?

v' Excelente aplicativo, boa aplicagdo de ensino com o uso do aplicativo.

2-Descreva pelo menos dois pontos fracos e dois pontos fortes do aplicativo
citado no ensino de matematica financeira?
v' Pontos fortes: o aplicativo disponibiliza formulas, calculadora, espaco para
davidas.

v' Pontos fracos: ainda precisa ser melhorado em algumas férmulas, o design.

3-Qual sua visao sobre o0 uso de dispositivos moveis no ensino de matematica

financeira?

v" Um novo e melhor modo de aprendizado.

Depoimento do aluno B

1-Qual sua opinido acerca do aplicativo Organiza Finangas?

v E um aplicativo de facil funcionalidade e de usabilidade, facilitando os célculos de matematica

financeira.

2-Descreva pelo menos dois pontos fracos e dois pontos fortes do Aplicativo
citado no ensino de matematica financeira?

v" Pontos fortes: facil linguagem e por ser gratuito.
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v" Pontos fracos: a nao compatibilidade com Windows e alguns bugs.

3-Qual sua visao sobre o0 uso de dispositivos méveis no ensino de matematica

financeira?

v Acho uma ideia boa, ja que, nos dias de hoje, estd cada vez mais comum a utilizacdo de

tecnologias para o aprendizado.

Depoimento do aluno C

1-Qual sua opinido acerca do aplicativo Organiza Financas?
v" Um aplicativo muito bom, ainda possui alguns detalhes a serem melhorados e erros a serem

corrigidos, mas possui muito potencial e ainda é de facil acessibilidade.

2-Descreva dois pontos fracos e dois pontos fortes do aplicativo citado no
ensino de matemética financeira?
v' Pontos fortes: é gratuito, rapido e de linguagem acessivel, além de nao
precisar de internet para utiliza-lo.
v' Pontos fracos: alguns “bugs” e a falta de disponibilidade para dispositivo que

nao seja android.

3-Qual sua viséo sobre o uso de dispositivos mdveis no ensino de matematica
financeira?

v" Acho que é um recurso muito bom, que facilita o aprendizado e deveria ser mais utilizado na
sala de aula.

Na Tabela 2, apresenta-se o resultado dos pesquisados relacionados ao uso
do aplicativo Organiza Finangas, no processo de ensino e aprendizagem. Foi
utilizada a escala Likert, composta por um conjugado de frases (itens) em relacéo a
cada uma das quais pede-se ao entrevistado que estd sendo avaliado para
manifestar o grau de concordancia desde o discordo totalmente (nivel 1) ao
concordo totalmente (nivel 5, 7 ou 11).
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Tabela 2 - Escala de LIKERT

Aspecto Avaliado: Uso do Aplicativo Organiza Financas

[} QO
S5 8 € 2%
- SES 8 §  SE
N© AFIRMACOES 58 5 | T |2 2R
oo = 060 aop
01 @ O aplicativo Organiza Finangas foi importante para o 18 6 0 0 0
meu aprendizado, pois ajudou na fixacao dos
conteddos?
02 O aplicativo Organiza Finangcas ndo me ajudou na 1 1 0 5 17
resolucdo de problemas propostos?
03 | O aplicativo Organiza Financas € de facil entendimento = 18 6 0 0 0
e manipulacéo, o que facilita sua utilizag&o.
04 Os conceitos referentes a juros encontrados no 13 10 1 0 0
aplicativo ajudam no entendimento da disciplina?
05 | Ainterface Inicial de perguntas ndo € importante, pois 0 0 3 13 8
as atividades ndo sdo contextualizadas com os
conceitos?
06 @ Os conceitos referentes a descontos encontrados no 1 1 1 8 13
aplicativo ndo ajudam no entendimento da disciplina?

Fonte autor pesquisador

Tabela 2 apresenta 0 nimero de alunos do questionario semiestruturado
relacionados ao uso do aplicativo movel. Mais de 18 + 6 concordaram que o
aplicativo Organiza Financas ajudou na fixagcdo dos conteddos, enquanto que nem
um aluno discordou desse item, 13+10 expuseram concordando que 0s conceitos
encontrados no aplicativo ajudaram no entendimento da disciplina, e apenas um
mostrou-se indeciso, e 5+17 discordaram que o aplicativo Organiza Finangcas nao
ajudou na resolucéo de problemas propostos, enquanto que 1 + 1 concordou que o
aplicativo nao influenciou na aprendizagem, 18 + 6 disseram que concordaram que 0
aplicativo Organiza Financas era de facil entendimento e manipulagéo, o que facilita
a utilizacdo, nem um aluno discordou desse item, também 13 + 8 discordaram que a
tela inicial de perguntas ndo era importante, pois as atividades ndo eram
contextualizadas com 0s conceitos e apenas trés pesquisados ficaram indecisos
nesse quesito, e 13 + 8 alunos pesquisados discordaram que 0S conceitos
referentes a descontos encontrados no aplicativo ndo ajudavam no entendimento da
disciplina, 1+1 concordaram com esse item, enquanto que nesse quesito, apenas

um aluno apresentou-se indeciso.
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5.3 Questionéario COLLES

O questionario Constructivist On-Line Learning Environment Survey
(COLLEYS) foi criado com a intencao de avaliar a qualidade de ambientes virtuais de
ensino e aprendizagem, € composto de seis itens (relevancia, reflexao,
interatividade, compreenséo, apoio dos colegas e apoio dos tutores), sendo cada
item apresenta quatro indagacfes, totalizando 24 perguntas, considerando o0s
seguintes aspectos.

1. Relevancia: quéo relevante € o aprendizado on-line nas praticas
profissionais do estudante?

2. Reflexdo: o aprendizado on-line estimula o pensamento critico-reflexivo
dos estudantes?

3. Interacdo: o que leva os estudantes a se engajarem em um rico dialogo
educativo?

4. Compreensdo: os estudantes e os tutores se compreendem nas
comunicacdes realizadas entre si?

5. Apoio dos colegas: os demais colegas sao fontes de incitacdo e
motivacao?

6. Apoio do tutor: qudo bem os tutores auxiliam os estudantes a tomar parte
do aprendizado on-line?

A aplicacdo do questionario COLLES ocorre dentro de um contexto de
autoavaliacdo diagnostica e é valido quando aplicado no inicio e término de um
curso ou ao longo do mesmo, ou a medida que as modificacbes sado feitas, aferindo
0 impacto gradativamente. Nesta pesquisa, ocorreu durante o minicurso.

A Tabela 3 refere-se a relevancia dos entrevistados relacionada a pratica

profissional, bem como aos assuntos apresentados na plataforma Edmodo.
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Tabela 3 - Questionario COLLES, aspecto avaliado: relevancia
Relevéancia

Q.N. R. AV. F. Q.S.

Meu aprendizado envolve assuntos do meu
interesse? 0,0 84% 333% 250% 33,3%

O que eu irei aprender é importante para minha
pratica profissional? 42% 0,0%  250% 333% 37,5%

Eu irei aprender como desenvolver minha pratica
proﬁssiona'? 4,2% 12,5% 29,2% 33,3% 20,8%

Turma de experimental

O que eu irei aprender esta bem conectado com
minha prética profissional? 83% 42%  458% 292% 12,5%

Q.N. . AV.

O que eu irei aprender é importante para minha
pratica profissional?

O que eu irei aprender estd bem conectado com
minha pratica profissional? 41% 83% 208% 333% 333%

Fonte autor pesquisador

Observando a Tabela 3 do questionario COLLES, a maioria dos alunos dos
dois grupos experimental e controle respondeu quase sempre (QS). Isto mostra que
em relacdo ao aspecto relevancia dos ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) as
duas turmas apresentaram convergéncia nas respostas.

A Tabela 4 refere-se a reflexdo dos entrevistados quanto a critica ao
aprendizado, as ideias, as opinides dos colegas, bem como do material didatico

apresentado na plataforma Edmodo.
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Tabela 4 - Questionario COLLES aspecto avaliado: reflexao
Reflexao

Q.N. R. AV. F. Q.S.

Eu penso criticamente sobre "como"” eu 0.0% 4.1% 375%  292%  29.2%
aprendo?
Eu penso criticamente sobre minhas proprias
ideias? 8,3% 4,2% 12,5% 458%  29,2%

Eu penso criticamente sobre as ideias dos
meus colegas? 20,8% 25,0% 292% 20,8%  4.2%

Eu penso criticamente sobre as ideias do
material didatico? 83%  16,7%  83%  41,7%  25,0%

s
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R. A.V.

Q.N.

Eu penso criticamente sobre minhas préprias

ideias? 0,0%

Eu penso criticamente sobre as ideias do
material didatico? 4,2% 25,0% 8,3% 33,3%  29,2%

Fonte: autor pesquisador

A Tabela 4 do questionario COLLES mostra que quando os dois grupos
experimental e controle foram indagados sobre o aspecto reflexdo de ambientes
virtuais de aprendizagem (AVA) para a autocritica sobre a aprendizagem, as ideais,
ideias dos colegas e do material didatico, a maioria respondeu quase sempre (QS),
apresentando aproximacdo nas solugbes. Pois, as duas turmas apresentaram
homogeneidade no aspecto reflexdo sobre as criticas de ideias.

A Tabela 5 diz respeito a interacdo dos entrevistados relacionado a
explicacéo de ideias, para com os colegas do curso, ao entendimento da explicacao
de ideias de colegas.
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Tabela 5 - Questionario COLLES, aspecto avaliado: interacao

Interacéao

Q.N. R. A.V. F. Q.S.
Eu irei explicar minhas ideias para outros
Co|egas do curso? 20,8% 16,7% 25,0% 25,0% 12,5%

Eu aprendi quando outros colegas do curso
explicaram suas ideias? 8,3%  125% 375% 250% 16,7%

Outros colegas do curso pediram que eu
explicasse minhas ideias? 250% 12,5% 37,5% 16,7%  8,3%

Outros colegas do curso responderam as
minhas ideias? 16,7% 25,0% 41, 7% 4,1% 12,5%

Turma de experimental

Q.N. . AV.

Eu pedi que outros colegas do curso

explicassem suas ideias?

Outros colegas do curso responderam as
minhas ideias? 4,1% 20,8% 41,7% 16,7% 16,7%

Fonte autor pesquisador

Observando Tabela 5 do questionario COLLES, as duas turmas experimental
e controle, quando indagadas sobre o aspecto interacdo de ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA), para explicar suas ideias aos colegas do curso, pedir
explicacdo das ideias dos colegas, apresentaram divergéncia quanto as respostas.
No grupo experimental, a maioria respondeu quase nunca (QN), enquanto que a
turma controle convergiu para quase sempre (QS). Isso mostra que a turma
experimental ndo se interagia com os colegas no quesito explicacdes de seus ideais.

A Tabela 6 apresenta a compreensdo dos pesquisados relacionada ao
entendimento de mensagens dos colegas do curso de suas mensagens para com 0S
colegas, ao seu entendimento com relacdo as mensagens do tutor/professor do

curso através da plataforma Edmodo.
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Tabela 6 - Questionario COLLES, aspecto avaliado: compreensao

Compreensao

Q.N. R. A.V. F. Q.S.
Eu entendi bem as mensagens dos outros
C0|egas do curso? 0,0% 0,0% 25,0% 33,3% 41,7%

Outros colegas do curso entenderam bem
minhas mensagens? 0,0 42% 250% 458%  25,0%

Eu entendo bem as mensagens do(s)
tutor(es)/professor(es) do curso? 0,0% 42% 20,8% 41,7% 33,3%

Os tutores/professores do curso entenderam
bem minhas mensagens? 42% 83% 292% 33.3% 25,0%

Turma de experimental

Q.N. . AV.

Outros colegas do curso entenderam bem

minhas mensagens?

Os colegas do curso entenderam bem minhas
mensagens? 0,0 0,0% 33,3% 50,0% 16,7%

Fonte autor pesquisador

De acordo com a Tabela 6 do questionario COLLES, as duas turmas
experimental e controle foram indagados sobre o aspecto compreensdo de
mensagem de colegas do curso, mensagem do tutor/professor em ambientes
virtuais de aprendizagem (AVA), as quais apresentaram convergéncia quanto as
respostas, pois ambas as turmas responderam quase sempre (QS). ISso mostra que
ambos o0s grupos compreenderam as mensagens dos colegas em ambientes virtuais
de aprendizagem (AVA).

A Tabela 7 expde o apoio do tutor aos pesquisados relacionado ao
tutor/professor para com estimulo do pensamento, da coragem de participacdo, do

prezar pelo bom discurso e incentivo dos entrevistados.
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Tabela 7 - Questionario COLLES, aspecto avaliado: apoio do tutor
Apoio do tutor

Q.N. R. AV. F. Q.S.

O tutor/professor estimulou meu
pensamento?
O tutor/professor encorajou minha
participacédo?
O tutor/professor prezou pelo bom
discurso?

O tutor/professor incentivou a
autorreflexao critica? 12,5% 4,2% 12,5% 41,6% 29,2%

4,1% 4,2% 16,7% 50,0% 25,0%
4,2% 8,3% 8,3% 50,0% 29,2%

4,2% 8,3% 20,8% 50,0% 16,7%

Turma de experimental

R. A.V.

Q.N.

O tutor/professor encorajou minha

e it 0,0% 0,0% 29,2% 37,5% 33,3%
articipacao?

O tutor/professor incentivou a
autorreflexao critica? 4,2% 8,3% 16,7% 333%  37,5%

Fonte autor pesquisador

Agora, observando a Tabela 7 do questionario COLLES de ambos os grupos
guando investigados sobre o aspecto apoio do tutor, em ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA), no que diz respeito ao estimulo de pensamento, encoraja a
participacéo, preza pelo discurso e incentiva a autorreflexdo, os grupos convergiram
para as mesmas solucdes quase sempre (QS). Isso mostra que ambas as turmas,
grupo experimental e controle, receberam apoio do tutor no ambiente virtual de
aprendizagem (AVA).

A Tabela 8 apresenta o resultado do apoio dos colegas pesquisados
relacionado a apoio, elogios, valorizagdo e simpatia de participagdo no curso dos

entrevistados.
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Tabela 8 - Questionario COLLES, aspecto avaliado: apoio dos colegas

Apoio dos colegas

Q.N. R. A.V. F. Q.S.
Outros colegas do curso encorajaram minha  12,5%  16,7% 50,0%  20,8% 0,0%
participagdo?
Outros colegas do curso elogiaram minha 20,8% 29,2% 33,3% 12,5% 4,2%
participagdo?

Outros colegas do curso valorizaram minha 16,7% 33,3% 29,1% 16,7% 4,2%
participacdo?

Turma de experimental

Outros colegas do curso simpatizaram 25,0% 25,0% 29,2% 12,5% 8,3%
guando souberam da minha participagéo?

Q.N. R. AV. F. Q.S.

Outros colegas do curso elogiaram minha
participacdo?

Outros colegas do curso simpatizaram
quando souberam da minha participacéo?

Fonte autor pesquisador

A Tabela 8 do questionario COLLES de ambos os grupos, experimental e
controle, quando averiguados sobre o aspecto apoio dos colegas, em ambientes
virtuais de aprendizagem (AVA), no que diz respeito aos itens encoraja minha
participacdo, elogia minha participacdo, valoriza minha participacdo e simpatiza
minha participacéo, constatou que os dois grupos convergiram em quase todos 0s
itens para quase nunca (QN), divergindo apenas no item simpatia da minha
participacdo. Isso mostra homogeneidade em quase todos os itens, no aspecto

apoio dos colegas em ambiente virtual de aprendizagem (AVA).
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6 PRODUTO

6.1 Produto desenvolvido

O real objetivo do aplicativo Organiza Financas € transmitir conhecimentos de
matematica financeira, por meio da tecnologia da informacdo, ou seja, deixar aos
usuarios, em qualquer lugar, com a oportunidade de entender e aplicar os recursos
da matemética em seu cotidiano, na vida profissional ou académica, de forma rapida
e pratica.

A Figura 10 apresenta a tela inicial do aplicativo Organiza Finangas. No menu
inicial, tem-se a interface de definicbes, calculadora, quiz, videoaula e a interface
davidas. Através desse aplicativo, o usuario consegue realizar os célculos
matematicas envolvidas no problema. Tal interface é responsavel por listar as
principais funcionalidades do aplicativo. Nas especificidades do software, cada icone
representa um botdo que ao ser acionado, transfere o usuario para sua respectiva

interface.

Figura 10 - Tela Inicial Organiza financas

Definigoes

Calculadora

Video Aulas

Duvidas

Fonte: autor pesquisador

A Figura 11 do aplicativo Organiza Finangas mostra ao usuario a interface

responsavel por listar as definicbes presentes no aplicativo.
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Figura 11 - Interface Organiza financas

Definigoes JUROS SIMPLES COMERCIAL
CAPITAL L ERF?glNAmo ou
JUROS JURO EXATO
TAXA DE JUROS DESCONTO SIMPLES
e DESCONTO SIMPLES COMERCIAL OU

BANCARIO (POR FORA)

JUROS SIMPLES DESCONTO SIMPLES RACIONAL OU(POR
DENTRO)
MONTANTE JURO COMPOSTO

Fonte: autor pesquisador.

E um aparato que fomenta o conhecimento do usuéario acerca do ponto de
vista tedrico da matematica financeira. Desta forma, o aluno ndo apenas tem acesso
visual aos calculos, mas entende conceitos para aplica-los em situacfes posteriores.

A Figura 12 do aplicativo Organiza Financas designa ao usuario a interface da
calculadora, a qual exibe as principais férmulas da matematica financeira, além de
proporcionar célculo, juros simples, juros compostos, desconto simples. comercial,
desconto simples racional, desconto composto comercial, desconto composto

racional, taxas proporcionais e taxa efetiva, conveccéo linear e exponencial.

Figura 12 - Principais Formulas Organiza financas

Calcule:
JUROS SIMLES
JUROS COMPOSTOS
DESCONTO SIMPLES COMERCIAL
DESCONTO COMPOSTO RACIONAL
TAXAS PROPORCIONAIS
TAXA EFETIVA

Fonte: autor pesquisador.
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A Figura 13 do aplicativo Organiza Financas designa ao usuario a interface de
videoaualas, a qual tem a funcdo de exibir os links das aulas gravadas pelo

pesquisador sobre matematica financeira.

Figura 13 - Funcdes Organiza financas

Juros Simples

Juros Compostos

Desconto Simples
Comercial

Fonte: autor pesquisador

A Figura 14 do aplicativo Organiza Finangas apresenta a interface do quiz. O
usuario ao tocar nessa interface, ira encontrar questdes de matematica financeira,
caso ele deseja responder, respondera a uma sequéncia de questfes, e caso ele
erre, o aplicativo Organiza Financas emite uma mensagem avisando que 0 usuario

errou, direcionando-o para as videoaluas ou defini¢des.
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Figura 14 - Quiz Organiza financas

01) Qual o valor do juro
correspondente a um
empréstimo de RS 600,00
pelo prazo de 15 meses,
com uma taxa de 3% ao
més?

RS 500,00
R$ 340,00
R$ 310,00

R$ 270,00

Fonte: autor pesquisador

A Figura 15 do aplicativo Organiza Financas apresenta a interface de duvidas,
a qual tem utilidade de orientacdo, pois caso o usuario encontre dificuldade de
realizar os calculos, pode colocar seu home, sua cidade e sua mensagem e enviar

sua davida para o e-mail do professor responsavel.

Figura 15 - Davidas Organiza finangas

Duvidas
"Sua duvida serd enviada via email
para o professor responsavel pela
aplicagao. Obrigado pela participagao.
Agurade a resposta.”

Digite seu nome:

Digite sua cidade:

Mensagem:

Fonte: autor pesquisador
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6.2 Linguagem de programacéo Java

De acordo com Marques e Silva (2010), com tantas possibilidades de
conhecimentos disponiveis, a fungcdo de fornecer dados torna-se um desafio aos
docentes, pelo fato de ter que mostrar ao estudante subsidios realmente
significativos. Neste sentido, o desenvolvimento do projeto foi efetivado através da
utilizacdo de diversos processos, métodos e formas de sistematizacdo. Durante o
incremento da aplicacdo, foi utilizada a linguagem de programacédo Java. Esta
linguagem foi uma escolha logica para as tais plataformas, devido ao
processamento, a gratuidade e franqueza deste. Além disso, segundo Deitel (2013),
o Java suporta o desenvolvimento de aplicativos para diversos tipos de dispositivos,
sem nenhum cédigo especifico para a plataforma.

Para Varjao (2013), a linguagem Java simula um padrédo no desenvolvimento
de software. Exibida primeiramente como uma linguagem para sites, sua maturidade
induziu a criacdo de muitas praticas, permitindo-lhe, hoje, ser encontrada, além das

paginas da internet, em desktops, celulares e diversos outros dispositivos.

A linguagem Java prové extrema seguranca, sendo utilizada em grandes
bancos e empresas que necessitam de estabilidade e portabilidade, para
trafegar grande quantidade de dados, entre as quais podem ser citadas
“NASA, IBM, ESPN entre outras como exemplos da confiabilidade que a
linguagem Java demonstra em seus utilizadores (VARJAO, 2014. p.19).

O aplicativo foi produzido na plataforma Android, utilizando o Ambiente
Integrado de Desenvolvimento, em inglés (IDE) Android Studio. De acordo com
Deitel (2013), um beneficio de desenvolver aplicacdes Android € a franqueza (grau
de abertura) da plataforma, isto é, o sistema operacional € de codigo-fonte aberto e
gratuito.

Conforme Varjao (2014), no inicio de 1980, a expressao era codificar, e a
maior apreensao era quanto ao armazenar programas, escrevendo sistemas para
computadores. Na década de 1990, a expressao da vez era “produtividade”. Os
softwares deveriam ser produzidos o mais rapido e do mais perfeito modo aceitavel.

Todo software passa por diversas fases de desenvolvimento. O software
Organiza Financas também passou por este processo. A necessidade de obter-se
de um aplicativo que disponha de conceitos, calculos, aulas e ferramenta de
duvidas. O design é o segundo a ser tratado, todo aplicativo precisa de um codigo

para interagdo com o usuario. Para isso, € necessario layout limpo, simples e
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agradavel. Todo o design do sistema foi produzido em XML (sigla para Extensible
Markup Language, que significa em portugués Linguagem Extensivel de Marcacao
Genérica), € uma recomendacdo para gerar linguagens de marcacdo para
necessidades especiais, e nele fica embarcada toda a programacao necessaria para
o funcionamento do mesmo. O layout dispde de icones para facilitar o acesso dos
recursos do sistema, tais icones sdo: defini¢cdes, calculadora, quiz, videoaulas e
duvidas, que ao toca-los leva o usuario as respectivas areas.

A linguagem de programacao Java foi usada para programar as respostas do
aplicativo. Foi por meio dela que os algoritmos responsaveis pelos calculos, assim
como pela transicdo de telas, disposicdo das definicbes e envio de davidas foram
criados. Caracterizada por ser uma linguagem de programacéo fluida e orientada a
objetos, em que cada classe determina o comportamento (definido nos métodos) e
estados possiveis (atributos) de seus objetos, assim como o relacionamento com
outros objetos, permitindo a programacao do projeto de forma simples e adequada.

A publicacéo e distribuicdo foram feitas na loja oficial da Google (proprietaria
do sistema operacional Android), onde estara disponivel para todos os paises em

que o sistema alcanca, principalmente nos paises de lingua portuguesa.
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7 CONCLUSAO

Ao considerar a qualidade da plataforma Edmodo que foi utilizada para
apresentar os conteudos de matemética financeira, bem como a comparacao entre
0S grupos e alunos, antes e depois da realizacdo do minicurso de matematica
financeira, utilizando o aplicativo movel Organiza Financas (turma experimental); e a
afericdo do desenvolvimento dos alunos antes e depois do minicurso de matematica
financeira, sem o uso do aplicativo mével (grupo controle), verificou-se, também,
aceitacdo do uso do aplicativo mével Organiza Financas na aprendizagem de juros e
descontos.

Logo apds o desenvolvimento do minicurso matematica financeira, constatou-
se aumento nas solugcbes dos problemas propostos entre os alunos participantes,
tanto da turma experimental como da turma controle, mas com maior destaque para
a turma experimental que fez usabilidade do aplicativo mével Organiza Finangas.

No final, os participantes da turma experimental foram averiguados sobre uso,
beneficios e ndo beneficio do aplicativo Organiza Financas para resolucdo dos
problemas propostos, percebeu-se que a maioria apontou ser interessante, pois o
mesmo é de facil manuseio e usabilidade, trazendo na interface conceitos,
calculadora e interface de duvidas, facilitando o processo de ensino-aprendizagem
dos contetdos de matematica financeira. No que diz respeito aos ndo beneficios,
grande parte dos alunos referiu ndo ter disponibilidade para o Windows, apontando
como umas das maiores desvantagens.

Uma vez que estes foram os parametros utilizados para avaliar o crescimento
dos alunos na aprendizagem de juros e descontos, bem como a aceitacdo do
aplicativo mével Organiza Financas. Finalmente, pode-se afirmar que a escolha de
um determinado tipo de tecnologia mével influencia na natureza do processo
educativo, e pelo modo de dialogo e interatividade que se pretende dilatar entre os
integrantes de um projeto.

Portanto, permanecer atento a novos modelos educativos de dispositivos
moveis que auxiliam novos estilos de ensinar aprendendo, novos resultados com as
inovagcdes tecnoldgicas da nossa era e das que ainda estdo por vir, € um dos

grandes desafios da educacéo a distancia brasileira.
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Apéndice A - Plano de curso de Matematica Financeira
MINISTERIO DA EDUCACAO
‘ SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA
wstrutoreperar INSTITUTO FEDERAL DO PIAUI
CAMPUS FLORIANO
DIRETORIA DE ENSINO

PROGRAMA DE TEMA/DISCIPLINA

TEMA: Matematica Financeira

CURSO: Técnico em Informética Integrado ao Médio e Técnico em Edificacdo
Integrado ao Médio

PROFESSOR: Gildon César de Oliveira

PERIODO LETIVO: | semestre/2016

CARGA HORARIA: 30 horas — 15 horas aulas semanais

EMENTA |

Capital, Juros, Taxa de Juros Taxas Proporcionais, Juro Simples, Montante,
Juros Simples Comercial, Juros Simples Ordinario ou bancario, Juro exato;
Descontos Simples, Desconto Simples Comercial ou Bancario (Por Fora),
Desconto Simples Racional ou (Por Dentro) Juro Composto, Convencgéao Linear
e Convencdo Exponencial, Taxas Equivalentes, Taxa Nominal, Taxa Efetiva,
Descontos Composto, Desconto Composto Comercial, Desconto Composto
Racional.

OBJETIVOS |

e Proporcionar o entendimento de juros, descontos.

¢ Diferenciar as taxas equivalentes e taxas proporcionais métodos de calculo e
andlise de resultados de utilizacdo e aplicacdo de capital de curto e longo
prazo.

e Entender as diferencas de abordagem nas diversas metodologias de calculo
de taxas.

e Conhecer a metodologia do calculo de desconto simples e desconto
composto ou recebimentos, utilizados pelo mercado financeiro.

METODOLOGIA |

O processo de desenvolvimento da disciplina ser4 desenvolvida em EaD,
sendo que que a cada 10h/a havera 1h/a presencial, baseada nos principios de
interacdo, autonomia e cooperacao tendo como atividades bésicas: - leitura e
interpretacdo de texto da apostila disponivel na plataforma EDMODO,
discussdo em forum, chats, video aulas encontros presenciais, realizacdo dos
exercicios disponibilizadas na plataforma EDMODO

RECURSOS DIDATICOS |

TT
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Serdo utilizados os seguintes instrumentos: videos, quadro de acrilico, pincel,
data show, notebook.

RECTURSOS DIDATICOS RSOS DIDATICOS RECURSOS DIDATICOS

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

Participacdo nos chats, foruns, resolucdo de exercicios nos encontro
presenciais, como também na Plataforma resolucdo do pré-teste e pos-testes

BIBLIOGRAFIA BASICA

e SOBRINHO, José D. V. — Matematica Financeira — Sao Paulo: Atlas,
1997

e ASSAF NETO, A. — Matematica Financeira e suas aplicacdes — Sao
Paulo: Atlas, 1998

¢ SAMANEZ, C.P. — Matematica Financeira: Aplicacbes a Analise de
Investimentos — S&o Paulo: Prentice Hall, 2002.

e Augusto Cesar Morgado, Eduardo Wagner, Sheila C. Zani. -
Progressdo Geométrica e Matematica Financeira 52 Ed. Rio de
Janeiro: SBM, 2001

ELABORACAO: Gildon César de Oliveira
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Apéndice B - Questionéario de Matematica Financeira inicial

“sg

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - UFRPE
PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM TECNOLOGIA E GESTAO EM
EDUCACAO A DISTANCIA

LINHA DE PESQUISA: FERRAMENTAS TECNOLOGICAS PARA EAD
ORIENTADOR: DR. DOMINGOS SAVIO PEREIRA SALAZAR

MESTRANDO: GILDON CESAR DE OLIVEIRA

Aluno: N©:
PRE- TESTE

1) Um Capital de 100,00 é aplicado a uma taxa de juros de 10% a.m. durante 3
meses. Quais foram os juros obtidos?
a) R$ 45,00 b) R$ 35,00 c) R$ 30,00 d) R$ 25,00 e) R$ 20,00

2) Quanto rendeu a quantia de R$ 200,00 aplicado a juros simples, com taxa de
2,5 % ao més, no final de 1 ano 4 meses.
a) R$ 80,00 b) R$ 75,00 c) R$ 85,00 d) R$ 90,00 e) R$ 95,00

3) Um capital de R$ 800,00 aplicado a juros simples, com taxa de 2 % ao més,
resultou um montante de R$ de 880,00 apos certo tempo. Qual foi tempo de
aplicacao?

a) 8 meses b) 5 mesesc) 6 mesesd) 7 meses e )4 meses
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4) Quanto recebera de juros, no final de um semestre, uma pessoa que investiu,
a juros compostos, a quantia de R$ 100,00 a taxa de 1% ao més? Dados
(1,01)% =1,061.

a) R$6,10 b) R$ 7,10 c) R$ 8,10 d) R$ 9,10 e) R$ 10,10

5) O capital de R$ 1.000,00, aplicado a juros compostos, rendeu, ap0s 2 meses,
juros de R$ 200, 00.Qual foi a taxa de juros? Dados 1,2 =1,095.
a) 9% b)8%c)8,5% d)9,5% e)10,0%

6) Em quanto tempo um capital dobrara se for aplicado, a juros compostos, a
taxa de 30% ao ano?
Dados: log2= 0,30, e log1,3= 0,11 e log1,025= 0,01
a) 20 meses b) 25 meses c) 27 meses d) 28 meses e ) 30 meses

7) Um titulo de valor nominal de R$ 25.000,00 é descontado 2 meses antes do
seu vencimento, a taxa de juros simples de 2,5% ao més. Qual o desconto
racional?

a) R$1190,47 b) R$ 1170,10 c) R$ 1180,10 d) R$ 1190,50 e) R$ 1200,00
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8) Qual o valor do desconto comercial simples de um titulo de R$ 3.000,00, com
vencimento para 90 dias, a taxa de 2,5% ao més?
a) R$ 190,00 b) R$ 170,00 c) R$ 180,00 d) R$ 200,00 e) R$ 225,00

9) Um titulo de valor nominal de R$ 1.500,00 foi resgatado 3 meses antes de
seu vencimento, tendo sido contratado a taxa de 30% ao ano, capitalizados
mensalmente. Qual foi o desconto racional composto concedido? Dados
(0,97)° =0,913.

a) R$ 150,00 b) R$ 145,00 c) R$ 144,50 d) R$ 142,50 e) R$ 143,50

10)Um titulo de crédito com valor de face de R$ 20 000,00 sera resgatado 6
meses antes do vencimento, com taxa de desconto comercial composto de
3% ao més. Qual o valor desse desconto? (Considere a aproximagao:
(0,97) ¢ =0,832)

a) R$ 1500,00 b) R$ 2000,00 c) R$ 3000,00 d) R$ 3400,00 e) R$ 3360,00




90

Apéndice C - Questionario de Matematica Financeira final

oy

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - UFRPE
PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM TECNOLOGIA E GESTAO EM
EDUCACAO A DISTANCIA

LINHA DE PESQUISA: FERRAMENTAS TECNOLOGICAS PARA EAD
ORIENTADOR: DR. DOMINGOS SAVIO PEREIRA SALAZAR

MESTRANDO: GILDON CESAR DE OLIVEIRA

Aluno: Ne°:
POS- TESTE

1) Um Capital de 300,00 é aplicado a uma taxa de juros de 10% a.m. durante 4
meses. Quais foram os juros obtidos?
a) R$ 120,00 b) R$ 119,00 R$ c) R$ 121,00 d) R$ 122,00 e) R$ 123,00

2) Quanto rendeu a quantia de R$ 5000,00 aplicado a juros simples, com taxa
de 3 % ao més, no final de 1 ano 4 meses?
a) R$ 1200,00 b) R$ 2200,00 R$ c) R$ 2300,00 d) R$ 2400,00 e) R$ 2350,00

3) Um capital de R$ 800,00 aplicado a juros simples, com taxa de 4 % ao més,
resultou um montante de R$ de 880,00 apos certo tempo. Qual foi tempo de
aplicacao?

a) 8 meses b) 3 meses c) 2,5 meses d) 3,5 meses e ) 4,5 meses
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4) Quanto recebera de juros, no final de um semestre, uma pessoa que investiu,
a juros compostos, a quantia de R$ 100,00 a taxa de 1% ao més? Dados
(1,01)¢ =1,061
a) R$6,10 b) R$ 7,10 c) R$ 8,10 d) R$ 9,10 ) R$ 10,10

5) O capital de R$ 1.000,00, aplicado a juros compostos, rendeu, apds 2 meses,
juros de R$ 200, 00.Qual foi a taxa de juros? Dados 1,2 =1,095.
a) 9% b) 8% c) 8,5% d)9,5% e) 10,0%

6) Em quanto tempo um capital dobrara se for aplicado, a juros compostos, a
taxa de 30% ao ano?
Dados: log2= 0,30, e log1,3= 0,11 e log1,025= 0,01.
a) 20 meses b) 25 meses c) 27 meses d) 28 meses e ) 30 meses

7) Um titulo de valor nominal de R$ 20.000,00 é descontado 3 meses antes do
seu vencimento, a taxa de juros simples de 3 % ao més. Qual o desconto
racional?

a) R$ 1190,47 b) R$ 1651,37 c) R$ 1600,10 d) R$ 1590,50 e) R$ 1200,00
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8) Qual o valor do desconto comercial simples de um titulo de R$ 4.000,00, com
vencimento para 120 dias, a taxa de 2,5% ao més?
a) R$ 200,00 b) R$ 300,00 c) R$ 400,00 d) R$ 500,00 e) R$ 600,00

9) Um titulo de valor nominal de R$ 1.500,00 foi resgatado 3 meses antes de
seu vencimento, tendo sido contratado a taxa de 30% ao ano, capitalizados
mensalmente. Qual foi o desconto racional composto concedido? Dados
(0,97)3=0,913
a) R$ 150,00 b) R$ 145,00 c) R$ 144,50 d) R$ 142,50 e) R$ 143,50

10)Um titulo de crédito com valor de face de R$ 20 000,00 sera resgatado 6
meses antes do vencimento, com taxa de desconto comercial composto de
3% ao més. Qual o valor desse desconto? (Considere a aproximacgdao:
(0,97) ¢ =0,832)

a) R$ 1500,00 b) R$ 2000,00 c) R$ 3000,00 d) R$ 3400,00 e) R$
3360,00
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Apéndice D - Questionario COLLES durante o curso
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM TECNOLOGIA E GESTAO EM

EDUCACAO A DISTANCIA

LINHA DE PESQUISA: FERRAMENTAS TECNOLOGICAS PARA EAD

ORIENTADOR: DR. DOMINGOS SAVIO PEREIRA SALAZAR

MESTRANDO: GILDON CESAR DE OLIVEIRA

Aluno:

Ne:

EXPERIENCIA EFETIVADA NA DISCIPLINA

ASPECTO AVALIADO: Relevancia

NO

AFIRMACOES:
Neste curso da modalidade EAD...

Quase Nunca

Raramente

Algumas vezes

Frequentemente

Quase Sempre

01

Meu aprendizado envolve assuntos do meu
interesse.

02

O que estou aprendendo é importante para
minha prética profissional.

03

Eu aprendi como desenvolver minha pratica
profissional.

04

O gue eu aprendo estd bem conectado com
minha prética profissional.

ASPECTO AVALIADO: Reflex&o

NO

AFIRMACOES:
Neste curso da modalidade EAD...

Quase Nunca

Raramente

Algumas vezes

Frequentemente

Quase Sempre

05

Eu penso criticamente sobre "como" eu
aprendo.

06

Eu penso criticamente sobre minhas préprias
ideias.

07

Eu penso criticamente sobre as ideias dos
meus colegas.

08

Eu penso criticamente sobre as ideias do
material didatico.




ASPECTO AVALIADO: Interacao

NO

AFIRMACOES:
Neste curso da modalidade EAD...

Quase Nunca

Raramente

Algumas vezes

Frequentemente

Quase Sempre

09

Eu explico minhas ideias para outros colegas
do curso.

10

Eu pedi que outros colegas do curso
explicassem suas ideias.

11

Outros colegas do curso pediram que eu
explicasse minhas ideias

12

Outros colegas do curso responderam as
minhas ideias.

ASPECTO AVALIADO: Compreensao

NO

AFIRMACOES:
Neste curso da modalidade EAD...

Quase Nunca

Raramente

Algumas vezes

Frequentemente

Quase Sempre

13

Eu entendo bem as mensagens dos outros
colegas do curso.

14

Outros colegas do curso entenderam bem
minhas mensagens.

15

Eu entendo bem as mensagens dos
tutores/professores do curso.

16

Os tutor(es)/professor(es) do curso
entenderam bem minhas mensagens.

ASPECTO AVALIADO: Apoio dos Tutor(es)

NO

AFIRMACOES:
Neste curso da modalidade EAD...

Quase Nunca

Raramente

Algumas vezes

Frequentemente

Quase Sempre

17

O tutor/professor estimulou meu pensamento.

18

@] tutor/professor encorajou minha
participacao.

19

O tutor/professor prezou pelo bom discurso.

20

O tutor/professor incentivou a autoreflexao
critica.

94
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21 | Outros colegas do curso encorajaram minha
participacao.
22 | Outros colegas do curso elogiaram minha
contribuicao.
23 | Outros colegas do curso valorizaram minha
contribuicao.
24 | Outros colegas do curso simpatizaram

guando tive dificuldades de aprender.
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Apéndice E - Questionario semiestruturado
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - UFRPE
PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM TECNOLOGIA E GESTAO EM
EDUCACAO A DISTANCIA

LINHA DE PESQUISA: FERRAMENTAS TECNOLOGICAS PARA EAD
ORIENTADOR: DR. DOMINGOS SAVIO PEREIRA SALAZAR

MESTRANDO: GILDON CESAR DE OLIVEIRA

Aluno: Ne:
QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO FINAL

PERGUNTAS ABERTAS
Qual é sua opinido acerca do Aplicativo Organiza Financas?

Descreva ao menos dois pontos fracos e dois pontos fortes do Aplicativo
citado no ensino de Matematica Financeira?

Vocé ja tinha utilizado dispositivos moéveis (Celular, Smartphone, Tablet,..)
para estudar?
( ) Sim ( ) N&o

Qual é sua viséo sobre o uso de dispositivos moveis no ensino de matematica
financeira?




ESCALA DE LIKERT

Aspecto Avaliado: Uso do Aplicativo Organiza

Financas d d
O ¢fd O a
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N° | AFIRMACOES cdc | @ | 0| od
od o © 5| D7

OH O £ o o H

01

O aplicativo Organiza Finangas foi importante
para 0 meu aprendizado, pois ajudou na
fixacdo dos conteudos.

02

O aplicativo Organiza Financas nao me
ajudou na resolucao de problemas propostos.

03

O aplicativo Organiza Financas é de fécil
entendimento e manipulacdo, o que facilita
sua utilizacao.

04

Os conceitos referentes a Juros encontrados
no aplicativo ajudam no entendimento da
disciplina.

05

A ou tela Inicial de perguntas ndo é
importante, pois as atividades nao s&o
contextualizadas com 0s conceitos.

06

Os conceitos referentes a Descontos
encontrados no aplicativo ndo ajudam no
entendimento da disciplina.
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Apéndice F — Conceitos de Matematica Financeira

“2e

Conceitos de Matematica Financeira

De acordo com Martins (2014), a Matematica Financeira € o estudo das
relacbes formais entre as pessoas que interigam quantidade financeira com o
objetivo de troca em diferentes tempos.

Capital C
E o valor aplicado através de alguma operacdo financeira. Também

conhecido como valor principal, atual, presente ou aplicado.

Juro J
E definido como sendo a remuneracéo, a qual quer titulo atribuido ao fator

capital.

Taxa de Juros
A taxa de juro é a remuneracao pela utilizacdo da unidade de capital durante

o periodo a que ela se refere, expresso como porcentagem do capital.

Taxas Proporcionais
S&o taxas calculadas nas operacdes de juro simples.

12 t:
Juro simples J
E aquele que é pago unicamente sobre o capital inicial, também chamado de
principal, e é diretamente proporcional a esse capital e ao tempo em que este é
aplicado; sendo o fator de proporcionalidade a taxa de juros por periodo, i.
J=c.i.t,onde c é 0 capital, i € ataxa e t & o periodo.

Montante M
Chama-se Montante o que obtém da soma do capital com o juro no final de

uma aplicacao.
M= C + J, fazendo as substituicoes
M=C+ Cxtxi=C (1 +ti), ou seja,
M= C. (1 +ti), onde i € a taxa e t o0 periodo.

Juro simples comercial
Nesta modalidade, tém-se todos 0s meses de 30 dias e ano de 360 dias.
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Juro simples ordinéario ou bancario
Nesta modalidade, os meses seguem a realidade de 28, 29, 30 e 31ldias,

conforme ano bissexto ou ndo, e o ano tem 360 dias e ano de 360 dias.

Juro exato
Nesta modalidade, os meses seguem de 28, 29, 30 e 31 dias, conforme o

MEés e 0 ano bissexto ou ndo, e o0 ano apresenta 365, ou 366 dias.

Desconto simples
Sao juros recebidos (devolvidos) ou concedidos quando pagamento de um

titulo, é antecipado antes da data de seu vencimento.

Desconto simples comercial ou bancario (por fora) Dsc
E o desconto calculado sobre o valor nominal ou valor futuro de um titulo,

utilizando-se a taxa de juros simples.
Ds.c=Vn.i.tonde Vné o valor futuro, ou valor nominal i € taxa e t o periodo
de aplicacéo.

Desconto simples racional ou bancario (por dentro) Ds,
E o desconto calculado sobre o valor atual do titulo ou valor, utilizando-se a

taxa de juros simples.

D s.r=ViVa, onde Vié o valor futuro, ou valor nominal e Va 0 valor atual ou
presente.

Dsr=Vp. i.t onde Vp é o valor presente o atual, i € taxa e t o periodo de
aplicacao Ou, ainda,

Dsr=(Vri.t)/(1+i.t), onde Vié o valor futuro ou nominal, i é taxa e t o
periodo de aplicacao.

Juro composto J¢
S&o os juros de um determinado periodo, somados ao capital para o calculo

de novos juros nos periodos seguintes.

De montante, como o juro € J1 =Co . i. t, como é do primeiro més, entdo t=1 e
assim J1 =Co . I.

M1 =Co + J1 = Co+ Co. i.= Co(1 +i)!

M2 = Co (1 +i)? entdo no segundo “t” t-esimo periodo

Mt = Co (1 +i )!, onde Co é o capital inicial t o periodo e i a taxa de juro;
Logo

J=M-C

J=C(1+i)-C

J[C(Q+i)=-1)]
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Taxas equivalentes
Sao taxas que quando aplicadas ao mesmo capital, em um mesmo intervalo

de tempo, produzem montantes iguais.
1+ia=(1+ip) %, onde iaé a taxa anual ip € a taxa ao periodo e t, € 0 nUmero
de periodos em um ano.

Convencéo linear e convencéao exponencial
A convencao linear admite a formacédo de juros composto para aparte inteira

do prazo e de juros simples para parte fracionaria. Enquanto que a convencao
exponencial adota 0 mesmo regime de capitalizacdo para todo periodo, ou seja,
utiliza capitalizacdo composta tanto para a parte inteira como para a parte
fracionaria.

Convencéo linear montante ou valor futuro Vs :

Vi = Vp [(1+i)t (1+ip/q)], onde Vp é o valor presente ou atual i € ataxaeté o
periodo da parte inteira e p/q é o periodo da parte fracionaria.

Convencéo exponencial montante ou valor futuro Vs

Vi = Vp [(1+i)! *P% onde Vp é o valor presente ou atual, ie t+ p/q éo
periodo.

Taxa nominal
E quando o periodo de formacdo e incorporacdo dos juros ao capital ndo

coincide com aquele a que a taxa esta referida.

Taxa efetiva i
E quando o periodo de formacao e incorporacao dos juros ao capital coincide

com aguele a que a taxa esta referida.
it = (1 +i/k)k = 1, onde it é a taxa efetiva, i € a taxa nominal, k é o periodo de
capitalizacdo para um periodo de taxa nominal.

Desconto composto
E aquele que a taxa de desconto incide sobre o montante ou valor futuro,

deduzido dos descontos acumulados até o periodo imediatamente anterior.

Desconto composto comercial por fora Dcc
O desconto composto por fora se caracteriza pela incidéncia sucessiva da

taxa de desconto sobre o valor nominal ou valor futuro do titulo, o qual € deduzido
em cada periodo dos descontos obtidos em periodos anteriores.
Dc=V¢[1 - (1 —i)!] ,onde Vivalor nominal ou futuro, i é a taxa e t o periodo.

Desconto composto racional por dentro Dc
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O desconto composto por dentro € a diferenga entre o valor nominal ou valor
futuro do titulo, e o valor atual.

Dcr=Vs¢[1 - (1 +i)'], onde Vivalor nominal ou futuro, i € a taxa e t o periodo.



